
발표논문초록(과학기술위성/정지궤도위성/위성체)

178 / Bull. Kor. Astron. Soc. Vol. 34 No. 1, Apr. 2009

[P -09 9 / SAT -35 ] 저 궤 도 관 측 위성 의 시스 템 신 뢰 성  관 리
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시스템 신뢰성 관리는 위성 시스템의 고장 가능성을 분석하고 취약 부분을 개선하여 결과적

으로 비용대비 시스템의 성공확률을 극대화하는 것을 목적으로 한다. 위성 개발시에 수행되는 

신뢰성 관리는 신뢰성 예측, 고장 형태 분석(FMECA), 부품 스트레스 해석(Part Stress 

Analysis), 최악 경우 분석(Worst Case Analysis), 그리고 제한 수명 품목(Limited Life Item) 

관리 등으로 구분되어 수행된다. 우선, 신뢰성 예측을 통하여 고장 확률을 예측하며, 각 장비별 

신뢰성 목표를 설정하여 전체 시스템이 균형 잡힌 성공 확률을 가질 수 있도록 한다. 위성 시스

템은 대부분이 전자 시스템으로 이루어져 있으므로 잠재적인 고장 요인을 식별하기 위해서는 

부품 스트레스 해석 및 최악 경우 분석이 중요하다. 위성은 일반적으로 수리가 불가능하므로 

어느 정도의 고장이 발생하여도 기본적인 임무는 수행이 가능하여야 한다. 이는 각 장비의 고

장 형태 분석을 통하여 확인하게 되며, 이를 통하여 확인된 시스템의 취약점은 설계 보완 또는 

운용 형태 조정 등을 통하여 개선 될 수 있다. 본 발표를 통하여 저궤도관측위성 개발 중에 수

행된 시스템 신뢰성 관리 과정을 요약하여 제시하였다.

[P -100/ SAT -36 ] 위성  진 동 환 경  시험 용  가 진  시스 템의 안 전 성  검 증
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위성은 발사환경시 작용하는 하중에 대한 영향 및 시스템의 건전성을 지상에서 검증하기 위

해 진동가진 시스템을 이용하여 진동환경을 부가하게 된다. 진동가진 시스템은 기계적으로 진

동환경을 발생시키는 가진기 시스템과 요구되는 진동환경을 모사하기 위해 입력 신호를 발생

하고 제어하는 제어 시스템으로 구성된다. 가진 시스템을 이용하여 위성의 비행모델에 환경시

험을 수행하는 경우, 예상치 못한 시스템의 문제는 위성의 안정성에 위험적인 요소가 될 수 있

다. 따라서 시험장비에 대해 발생할 수 있는 상황에 대한 시나리오 작성 및 이에 따른 사전 검

증이 반드시 수행되어야 한다. 예상치 못한 상황으로는 크게 진동환경 시험 중 갑작스런 정전

으로 인하여 시스템의 작동불능 상태가 발생하는 경우, 시험 중 위성의 문제 발생에 의해 신속

하게 강제적으로 시험을 중단하는 경우, 가진 신호를 발생하고 제어하는 도중 제어시스템의 컴

퓨터가 오작동하여 프로그램이 종료가 되는 경우 및 가진 시스템을 제어하는 과정에서 갑작스

럽게 제어 모듈에 문제가 발생되어 작동하지 않는 경우로 분류할 수 있다. 본 연구에서는 위성 

진동환경 시험용 가진 시스템의 안전성 검증을 위해 앞에서 예상되는 시나리오를 대상으로 시

험 수행 및 결과에 대해 고찰하고자 한다.


