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-  Abstract - 1 )

  Diffusion of information technology such as internet has brought a great influence on modern society and 

industrial development.  Currently wide-spread RFID/USN technology has become a central momentum of 

this rapid changes for the establishment of ubiquitous society in the future.  Historically agricultural 

products has drawn research interest due to its importance of human life.  A standard  monitoring system 

throughout of life cycle of the agricultural products should be developed and careful monitoring process 

should be introduced.  In this paper, by way of case study, current lifetime tracing systems are evaluated 

and critical drawbacks and issues are also developed.  In addition, some implications and guidelines to 

improve the tracing performance of the products are also suggested.

요 약

 정보화는 산업, 문화, 환경 등 많은 부분에서 변화와 발전의 원동력이 되었다. 정보화 기술의 가속화를 기반으

로 U-시대로 발전하고 있는 현재 우리 사회는 RFID/ USN기술을 적용한 산업 및 생활환경의 변화가 요구되고 

있는 시점이다. U-city, U-eco, 모니터링시스템, 유통 및 물류의 위치추적 시스템 등 U-IT 발전은 RFID/USN

기술이 핵심이다. 농업분야 즉 농작물 재배부터 생산, 운송, 유통 등 많은 부분에서 RFID/USN기술 적용이 연

구되고 있다. 본 연구는 RFID/USN기술 도입 전·후의 농작물이력추적시스템에 대한 사례 분석을 통해 국내 농

작물이력추적시스템의 문제점 및 대안을 제시하고, 동시에 RFID/ USN기술을 이용한 국내 농산물이력추적 활

성화 방안을 제시한다.
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Ⅰ.  서    론

1 .  연구 배 경

 최근 세계 각국은 U-IT기술을 통한 산업 경쟁력 

강화 방안을 연구하고 있다. 각국의 정부와 기업은 

유비쿼터스 기술개발 확대로 자국의 이익보호와 

시장 확대를 위한 연구를 활발하게 진행 중이다.  

우리나라는 1990년대 중반 이후 정보화를 위한 많

은 노력을 기울여 왔으며, 이러한 노력에 힘입어 

세계에서 가장 앞선 정보통신 인프라를 확보하게 

되었다. 이를 기반으로한 유비쿼터스 기술은 생활

전반에 파급되어 발전하고 있다. 농업 분야에서는 

농업정보화와 농산물전자상거래가 추진되어 안전

한 먹을거리 생산과 유통기간의 단축 등 유통체계

가 개선되었다. 이러한 과정에서 소비자의 신뢰성

도 함께 증가한 것으로 평가된다.

 현재 국내 농업은 농촌 노령화의 가속과 농업 규

모의 대형화로 빠르게 변화하고 있으며, 이에 따른 

노동절감형 재배환경과 과학화된 기술모델개발이 

요구되고 있으나, 그 진행 속도는 다른 업종에 비

해 느린 것으로 평가된다. 보다 구체적으로 보면 

농작물의 친환경 생장환경연구, 우수농산물 생산, 

유통단계의 감축 등이 요구되고 있으며, 이를 위한 

국가정책도 필요한 시점이다. 선진 각국은 자국의 

농산물 생산 확대 전략과 농산품 문제 발생에 대

비한 생산지 및 유통추적 정책의 일환으로 이력추

적 제도를 시행하고 있다. 이력추적제도 시행을 위

해서는 농산물 정보 제공의 중요성과 제품의 품질, 

신뢰 평가에 초점이 맞추어진 농산물이력추적시스

템 개발이 매우 중요하다. 국내에서는 재배/생산의 

이력추적 시스템, 유통과정에서 소비자의 신뢰를 

검증할 수 있는 유통이력시스템 및 통합(표준)이력

추적시스템의 연구가 진행되고 있다.

2.  연구 필 요성

 현재 WTO, FTA 등으로 외국 농산물의 국내 시

장 점유율이 증가하고 있다. 따라서 국내 농산물의 

국제 경쟁력 향상과 우수농산물 보호(GAP ; Good 

Agricultural Practices) 및 차별화를 위한 획기적

인 조치가 필요한 시기이다.

 세계 각국은 수입농산물에 대한 유해물질 규제와 

검역기준 강화 및 안전성 확보를 위하여 이력추적

제도를 시행하고 있으며, 이에 관련된 많은 연구가 

진행 중이다. 국내 소비자 역시 정보화로 인해 농

산물 구매방법이 변화하고 있으며, 친환경농산물 

혹은 안전안심 농산물구매에 대한 욕구가 증가하

고 있다. 이에 따라 농산물에 대한 품질, 가격, 유

통 등의 과정에서 정보 확인이 점차 늘어나고 있

으며 모든 부분에서 신뢰를 바탕으로 한 거래가 

증가되고 있다. 이에 따라 원활한 농산물 판매를 

위해서는 재배/생산과정 정보제공이 필수적이다.

 농산물이력추적시스템은 농산물의 재배 단계에서

부터 유통까지 전 과정에서 농산물의 이동 흐름을 

추적 할 수 있는 시스템을 말하는 것으로, 품질의 

투명성 확보와 품질 문제 발생 억제에 기여할 수 

있는 것이다. 따라서 농산물이력추적시스템을 도입

함으로써 국내 농산물의 수입농산물과 차별성을 

확보하고 우수농산물은 보호하여 국제 경쟁력을 

확보할 수 있을 것이며, 농업분야에서 유통관리 개

선과 정확한 수요예측에도 활용될 수 있을 것이다.

 농산물이력추적시스템은 이와 같은 다양한 효과

를 기대를 할 수가 있으나, 실제 적용 사례는 많지 

않으며 그 수준도 매우 낮은 실정이다. 농산물의 

유통과정이 복잡하고 상품 이동 중 훼손되는 경우

가 많기 때문에 이력추적시스템 적용에 많은 문제

를 내제하고 있다. 이와 같은 문제를 해결하기 위

해서는 RFID/ USN 기술을 적용하여 보다 효율적

인 이력추적시스템 구축이 필요하다. 본 연구에서

는 RFID/USN기술을 이용한 국내 농산물이력추적

시스템 사례를 분석하여 보다 효율적인 시스템 개

발방안을 도출할 계획이다.

3.  연구 방법

 본 연구는 국내 농산물이력추적시스템 활성화 방

안을 모색하기 위한 것으로, 국내와 외국의 사례를 

소개하며, RFID/USN이 적용된 농산물이력추적시

스템 사례를 분석함으로써, 현재의 문제점을 도출
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필요정보의 종류 필요정보의 설명
문제

발생시
평상
시

생산
단계
정보

품목 및 품종명 품목 및 품종명 ● ◎

생산자명 생산자명 또는 생산자단체명 ● ○

포장의 소재지 포장의 소재지(지번, 지도 등) ● ○

생산
이력

재배구분 노지ㆍ하우스(촉성, 억제, 수경), 관행ㆍ유기, 특별재배 ● ◎

농약정보 농약의 명칭, 사용목적, 사용한 연월일 ● ◎

투입정보
농약 희석배율, 사용량, 횟수, 비료 명칭, 시비시기, 시비량, 성분
량

● ○

수확연월일 수확한 연월일 ● ○

식별단위명
(생산단계)

①생산자명 또는 번호ㆍ기호 등
②공동선별에 의해 생산자식별이 곤란한 경우 식별번호ㆍ기호 등

● ○

출하자 정보 출하자 또는 출하단체명 및 주소 ● ◎

출하연월일 출하자명 등의 출하연월일 ● ○

유통
ㆍ
판매
단계
정보

식별단위명 생산단계 식별단위명 또는 이들을 식별할 수 있는 번호ㆍ기호 등 ● ◎

청과물규격 계급, 등급 등 ○ ○

납품 및 출하사업자 납품 및 출하한 사업자명, 주소 ● ○

입하 및 출하연월일 입하 및 출하한 연월일, 출하한 양 ● ○

운송시간 운송에 소요된 시간 ○ ○

유통ㆍ판매관리조건 유통, 판매의 온도, 습도 등의 조건 ○ ○

필요정보의 입수 정보를 입수하기 위한 방법, 연락처 홈페이지주소, 전화, 팩스 등 ● ◎

범례 :

 

● 문제발생시의 신속한 원인규명, 회수ㆍ철거에 필수적인 정보
◎ 소비자의 요망이 강한 정보
○ 참고정보

[표 1] 농산물 이력추적에 필요한 정보

하고 개선방안을 제시하는 것이다. 도입 전 시스템

으로 A-농업기관 이력추적시스템을 이용한 경북 

성주도흥 참외마을과 전남무안 학사농장 사례를 

분석하며, RFID/USN이 도입된 사례로 경북농산물

(상주감, 청송사과 등) 통합이력관리시스템과 하동

녹차 이력추적시스템을 분석하였다.

Ⅱ.  농산 물 이력추적시스템 고 찰

1 .  농산 물이력추적시스템 개 요

 농산물이력추적시스템은 시스템에 등록된 농산물 

품목의 재배 단계에서부터 유통의 전 과정에서 제

품의 생산 및 이동의 흐름에 따라 농산물의 재배

과정, 집하, 가공, 유통에 대한 각종 정보를 추적하

여 확인할 할 수 있는 시스템을 말한다.

 시스템이 구축될 경우 농산물에는 생산 및 포장 

단계에서 관리번호가 부여되거나 식별번호가 부여

된 RFID-TAG가 부착된다. 사용자 및 소비자는 

시스템의 정보제공 사이트에 접속하여 부여된 식

별번호를 정보이용 기기에 입력함으로써 산지는 

물론 어떤 형태로 농사를 지은 것인지 확인할 수 

있다. 시스템은 재배 과정 등 각 단계에 적용하여 

제품을 조회할 수 있다. 조회가 가능한 정보는 기

본적인 정보부터 상세정보까지이며, 구체적으로 보

면 생산자 정보, 재배과정, 집하장단계, 포장단계, 

유통과정, 판매정보 등의 정보가 포함된다. 이력추

적에 필요한 정보는 [표 1] ‘농산물 이력추적에 필

요한 정보’의 내용과 같다.

 시스템은 이용 주체에 따라 재배/생산단계의 정

보제공을 할 수 있는 ‘생산이력’ 부분과 물류의 유

통 판매에서 사용되는 ‘유통이력’ 부분, 통합형인 
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‘통합(표준)이력’ 등으로 나누어진다.

 생산이력은 재배/생산에 있어 필요한 정보를 사

용자 및 소비자에게 정보를 제공하며 정보서비스

는 공개할 수 있다. 생산자 제품 등록과정은 <그

림 1> ‘생산자 제품등록 흐름’이다.

회원가입 로그인
생산자

정보등록

상품정보
등록

정보공개
설정

<그림 1> 생산자 제품등록 흐름

 제품 조회 과정에서는 사용자 및 소비자의 관리

번호 또는 식별번호를 활용해 상품 기본조회와 상

세조회를 할 수가 있다. 정보조회과정은 <그림 

2> ‘ 소비자로부터 정보조회 과정’과 같다.

생산정보조회

(제품이력번호)

상품정보조회

(품목,원산지)

상품정보조회

(생산자,단체)

<그림 2> 소비자로부터 정보조회 과정

 농산물이력추적시스템 개발에 있어 RFID/USN기

술을 적용할 경우 다양한 장점이 발생된다.  재배/

생산부분에서는 제품 안전성 보증(위조방지)이 가

능하다. 또한 상품개발 및 생산 계획을 편리하게 

할 수 있으며, 재배시 적용되는 모든 정보를 조회 

추적 할 수 있다.

 유통부분에서는 입출고 자동화로 신속·정확성이 

향상된다. 제품 Indexing 처리로 위치, 재고관리를 

편리하게 할 수 있으며, 제품 위조방지와 고객에 

대한 정보제공 기능도 이용할 수 있다.

 소매부분에서는 서비스 향상(상품보증 및 편리성

제공)을 기대할 수 있으며, 입/출고 효율화로 판매

촉진 및 진열, 발주의 편리성을 향상시킬 수 있다. 

또한 소비자에 대한 판매정보 제공으로 신뢰성 향

상에도 도움이 될 수 있다.

2.  해 외 의  농산 물 이력관리  동 향

 선진 유럽에서는 축산물 분야에서 정부의 식품안

전관리를 위하여 이력추적시스템(Traceability 

system)이 먼저 시행되었으며 농산물분야로 확대 

되었다. 이는 소비자의 신뢰성을 확보하고, 생산과 

유통에 대한 책임관리 및 품질 문제 발생 시 회수 

등 사후관리의 효율성을 위해 추진되었으며, 수출

농산물에도 적용되고 있다. 동 제도는 생산자, 집

하업자, 가공업자, 유통업자, 판매업자가 이용할 수 

있는 시스템 개발에 역점을 두고 진행되고 있다.

 농산물이력추적시스템은 거래처나 소비자로부터 

요청이 강한 작목이나 지역의 기간 품목 및 대량 

생산 작목에 우선 적용되고 있으며, 지정산지와 집

중적인 생산단지에서 시행되고 있다.

 정보의 축적 방법에서는 입력 간소화를 위하여 

양식의 단순화나 용어의 표준화, 농약이나 자재의 

품목별 정보 DB화를 추진함으로써 사용자의 편리

성을 도모하였으며, 이력정보 점검 방법을 매뉴얼

화 하였다.

 소비자에 대한 정보제공 방법은 [표 2]의 ‘매체별 

소비자 정보제공 장점 및 특징’을 감안하여 이용 

상황에 따라 장단점을 검토한 후에 시행하였다. 아

울러 짧은 시간 내에 소비자의 상품 선택에 참고

가 될 수 있도록 최소한의 정보를 종이매체에 의

해 제공하고, 상세정보는 전자매체에 의해 보완하

는 방법으로 점진적으로 추진되었다.

 해외 농산물 이력관리 동향의 시사점은 네 가지

로 요약된다.

 첫째는 사용자 조회에 강한 정보 DB화 추진이다.  

이력추적시스템은 이용자의 편리성을 충족할 수 

있도록 사용자, 관리자의 다양성을 감안하여 이용

방법을 별도로 개발하였다. 또한 소비자의 요구가 

강한 정보와 문제발생시 신속한 원인규명, 제품회

수에 필수적인 사항에 대한 정보를 우선 구축하였

다.

 재배/생산단계에서의 DB 데이터는 품목 및 품종

명, 농약과 비료의 사용시기, 사용횟수, 사용량, 성

분량, 사용목적, 생산자명, 포장의 소재지, 수확 연
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출력방법 구두설명 종이매체 PC 휴대전화

소비자측

이용 장소 판매점 판매점,자택 판매점 자택 외 판매점이동가능

이용 장면 간이정보입수시 간이정보입수시 상세정보입수시 간이정보입수시

편리성 높음 중간 낮음-중간 중간

판매점측

간이정보제공 적합 적합 중간 적합

상세정보제공 곤란 곤란 용이 곤란

도입비용 - 낮음 중간 -

도입난이도 용이 용이 중간 용이

운용비용 낮음 중간 중간 중간

운용노력 적음 적음 중간 중간

재이용 - 불가 가 가

문제시 대응 중간 용이 용이 중간

※ 휴대전화 : 소비자가 휴대전화를 소유한 것으로 가정함.

[표 2] 매체별 소비자 정보제공 장점 및 특징

월일, 재배구분(노지, 하우스 등 구분), 출하자 이

름, 출하자 주소, 출하 연월일 등이다. 유통ㆍ판매 

단계는 식별 단위명(유통ㆍ판매단계), 입하량, 출하

량, 납품처, 출하사업자명, 사업자주소, 필요 정보

의 입수방법, 문의처, 입하일자, 출하일자 등이다.

 둘째는 신뢰성의 확보이다. 이력추적시스템의 신

뢰 확보를 위해 내부검사를 실시하고 있으며, 보다 

높은 소비자의 신뢰를 확보할 필요가 있는 경우는 

외부 기관에 의한 검사를 하고 있다.

 셋째는 단계별 사업추진이다. 재배/생산에서 유통, 

판매에 이르기까지의 각 단계의 연계ㆍ협력을 적

극적으로 추진하여 정보가 신속 정확하게 전달될 

수 있도록 하였으며, 전체 연결이 곤란한 경우 단

계(생산, 집하, 유통, 판매 등)별 사업 추진하여 점

차 확대 하였다.

 넷째, 정부 및 지방자치단체의 체계적 보조이다. 

일본의 후쿠시마현의 경우 소비자로부터 신뢰받는 

정보를 제공함으로써 농산물의 신뢰성 확보와 브

랜드파워가 향상되도록 시스템의 필요성에 대한 

계몽활동을 먼저 시행 함으로써 도입을 촉진하였

다. 그리고 인터넷 홈페이지를 통하여 추진상황을 

알리는 동시에 소비자, 생산자, 사업자와의 의견교

환을 촉진하였다. 또한 시스템 운용에 관해 체계적

인 제도를 도입하였으며, 보조 사업을 병행하였다. 

시스템은 2003~2005년에 많이 도입되었으며, 국고

보조와 지자체보조로 자율적인 환경 하에서 추진

되었다. 적용된 품목은 주로 농산물(청과물), 쌀, 

돼지고기, 계란, 양식수산물, 버섯류 등이다. 국고

보조 대상 사업주체는 농업, 수산업, 중소기업, 식

품제조업 등 조합법에 근거한 단체와 일본민법 제

34조의 규정에 근거한 공익법인, 동북 농정국이 인

정하는 단체(농산물직판장은 포함하지 않음)이다. 

지방자치단체 보조 대상 단체는 농산물 직판장 등 

소규모 지역농산물 유통자(농업자 단체나 영농집

단 등)이다. 국고 보조율을 보면 생산단계 보조율

은 1/2, 유통/소매단계지원 보조율은 1/3이며, 지자

체 보조율은 1/2이내(1지구 30만엔 정도, 3지구/년)

이다. 국고보조품목은 정보관리기기(PC, 서버, 바

코드라벨, 리더, 터치 판넬 등), 정보전달매체(2차

원코드, ID택, IC카드 등), 시스템구축에 필요한 소

프트웨어 등(홈페이지작성 등)이며, 지자체 보조품

목은 이력정보시스템개발, DB구축, 정보발신, 표시 

등에 필요한 기기 등이다.

Ⅲ.  농산 물이력추적시스템 사 례 분 석

1 .  RFI D/ U SN  도 입  전  국 내  농산 물 이

력관리  현 황
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RFID를 
이용한 
농산물 

생산이력 
관리 시스템

이력관리시스템

생산자정보 기본정보, 상세정보, 생산정보, 사진동영상, 소속집하장

상품관리
상품현황 등록/조회/수정, 비료, 퇴비, 약제, 시설자재,
재배사진, 작업계획/작업일지, 집하장 정보, 정보공개

집하장관리 집하장정보

출하정보 출하정보, 출하사진, 이력번호발행, 라벨신청 

운영기관 기준정보관리, 권한위임, 권한변경

유통
유통센터정보 기본정보, 상세정보 조회

재고관리 재고조정, 입출고대장, 마감 및 이월

이력조회

이력정보조회 기본정보, 상세정보, 작업일지

이력관리매장 기본정보, 상세정보, 작업일지, 쇼핑리스트

커뮤니티 공지사항, 게시판, Q&A, 자료실

모바일이력조회 생산자정보, 농산물이력, 집하장정보, 출하정보

관리자

사용자관리 생산자목록, 권한위임, 권한변경

기준정보관리 신청목록,공통코드,폼목코드

통계정보관리 농자재배관리. 번호별 조회 수

라벨관리 재배관리, 번호별 조회 수

장비관리 게이트, RFID장비

커뮤니티관리 공지사항, 게시판, Q&A, 자료실

테그검수관리 라벨검사, 이력조회, 실적조회

[표 3] 경북농산물 통합이력관리시스템 구성

1 . 1  시스템 도 입  개 요

 국내에서는 2003년 A-농업기관에서 경북성주도흥 

참외마을와 전남무안 학사농장 제품(상추, 토마토, 

딸기 등)을 대상으로 생산이력추적시스템을 구축하

여 운영하였다. 시스템은 재배 단계의 데이터 입력

으로 표준안 도출, 신뢰성 향상, 산지 도용방지를 

목적으로 추진되었다. 시행 초기 안전안심 먹을거

리 정보제공, 마케팅 효과 증대, 브랜드 조성 효과

가 있었다. 이후 여러 품목에 적용되어 이력관리의 

국내 확산 계기가 되었다. 시스템 사용 현황은 [표 

3] ‘A-농업기관 이력추적관리 사용현황’과 [표 4] 

‘국내 농산물 이력추적 시스템 구축현황’과 같다.

수량 2004년 2005년 2006년

품목 수 8 12 35

농가 수 36 160 2,200

[표 4] A-농업기관 이력추적관리 사용현황

site 2004년 2005년 2006년 2007년

수량 1 2 5 7

[표 5] 국내 농산물 이력추적 시스템 구축현황

 이 시스템은 식량 및 특용작물, 과수, 채소 등 많

은 품목에서 사용하였으며, 사용자(농업인, 생산자 

단체)는 간단한 교육만으로 사용이 가능하였다. 

 A-농업기관 이력추적시스템은 농산물 포장단위에  

이력번호를 부착하여 출하였으며, 이력번호 라벨은 

프린팅 방식을 적용하였다. 생산자는 제품의 재배

시기에 맞추어 농약사용시기, 토양의 특성, 수확시

기 등 생산단계 정보([표 1] 참조)를 입력하고, 소

비자는 부착된 라벨의 이력번호를 근거로 상품에 

대한 정보를 인터넷으로 조회하는 시스템을 갖추

었다. 시스템 흐름은 상기 <그림 1> ‘생산자 제품

등록 흐름’ 및 <그림 2> ‘소비자로부터 확인되어

지는 화면’과 같으며, 이력추적에 필요한 정보는 

상기 [표 1] ‘농산물 이력추적에 필요한 정보’에서 

생산단계정보를 기준으로 적용하였다.
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1 . 2 세 부 개 발 내 용

 시스템은 크게 ‘생산(재배) 이력관리 프로그램’과 

‘집출하 정보관리 프로그램’으로 구분된다.

 ‘생산(재배) 이력관리 프로그램’은 적용 농산물의 

생산단계 DB를 통해서 소비자를 안심시킬 수 있

는 생산이력 정보, 마스터 정보(생산자, 농약, 비료, 

작업과정 등)을 제공한다.

‘집출하 정보관리 프로그램’은 출하자 및 출하 요

약 정보(출하정보)를 공통 관리한다.

 시스템에서는 ‘농가 생산관리번호’와 ‘집출하처 번

호’를 통합한 ‘농산물이력번호’를 부여하여 홈페이

지 주소, 로고 등이 인쇄된 라벨에 인쇄한다. 인쇄

된 라벨은 소비자 구매 포장 상품 포장 단위에 부

착 하였다..

2.  RFI D/ U SN  적용  후  이력관리  현 황

2. 1  경 북 농산 물 통 합 이력관리 시스템 

2. 1 . 1  시스템 개 요

 경북농산물 통합이력관리시스템은 RFID/USN기

술을 적용한 시스템으로, 지역 농산물의 거래안정

화와 신뢰성 향상 등 농업 정보화 기반을 조성하

고자 시범으로 실시하였다. 제품은 지역 대표성을 

가지며, 향후 브랜드화가 가능한 쌀, 참외, 사과, 

포도, 인삼, 미나리 등 11개 품목의 특화농산물로 

생산, 유통, 판매 과정에 이력추적시스템을 적용하

였다.

 시스템에 생산이력과 유통이력을 입력한  RFID- 

TAG을 집하장에서 부착하여 관리하며, 판매단계

에서 소비자의 편리성을 돕기 위한 매장에서의 자

동 계산기능도 적용하였다.

 적용 농산물은 재배/생산에서부터 유통까지의 

Supply Chain상 모든 사업자가 스스로 자신의 정

보(생산/재배/유통)를 시스템에 입력하며, 유통과정

에서는 데이터입력이 자동으로 처리되며, 도청에서 

시스템을 통합관리하였다.

2. 1 . 2 세 부 개 발 내 용

 생산자는 도청에 서비스 사용(회원가입) 신청을 

하여 부여 받은 사용자 ID를 근거로 생산자 정보

와 제품별 해당 이력 정보를 등록하며, 이 정보는 

소비자 조회 화면에 게시될 수 있도록 한다. 또한, 

이력번호와 함께 이력 라벨(RFID이력라벨)을 도청

으로부터 수령하여, 상품에 부착해 출하한다.

 이력 라벨이 부착된 제품은 집출하처에서 매장으

로 상품이 입고, 진열, 판매된다. 이 과정에서 시스

템은 각 단계 RFID Gate를 통한 자동 입고와 

POS연계를 통한 자동 출고 기록 기능을 제공하며, 

매장 재고에 대한 실시간 파악 기능과 RFID/바코

드 단말을 이용하여 상품구매 및 이력정보를 조회

할 수 있는 기능도 함께 제공한다.

 생산, 유통단계에서 입력한 이력정보는 매장의 

RFID리더기 또는 바코드단말기로 조회가 가능하

며, 언제 어디에서나 모바일단말기나 가정의 PC로 

제품의 다양한 항목을 검색요건으로 조회할 수 있

다. 

 시스템 관리자의 주요 업무는 사용자관리, 기준정

보관리, 이력업무관리, 통계정보관리, 라벨관리, 

RFID 장비관리, 커뮤니티관리 등이다. 도청의 관

리자는 시스템 사용요청(회원가입)부터 이력 라벨

의 발급/배포와 이력정보의 검사 승인까지의 업무

를 수행한다. 구체적으로 보면 관리자는 생산자 및 

집출하처의 서비스 사용신청에 따라서 생산자 정

보를 확인하고, 재배관리와 이력번호를 발급 및 취

소할 수 있으며, 이력정보의 검사 승인 등의 업무

를 행한다. 또한 상품인증 및 위변조 방지와 신뢰

성 확보를 위하여 RFID칩을 부착한 라벨을 발행

하여 배포를 한다. 관리자의 단계별 세부사항은 

[표 5] ‘경상북도 농산물RFID/USN 시스템 구성’과 

같다.
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<그림 3> 하동녹차 통합 이력관리 시스템

2. 2 하 동 녹 차 이력관리 시스템

2. 2. 1  시스템 개 요

 2007년 경상남도는 지역 우수 작물인 하동녹차를 

대상으로 녹차 생장환경관리와 녹차 묘목개량(신/

개량품종), 가공, 유통, 판매 등에 RFID/USN을 적

용한 이력추적시스템 구축을 하였다. 이는 녹차재

배 활성화와 농가소득증대를 위한 것으로, 녹차 품

질재고, 투명한 녹차생산, 국내 녹차 산업보호, 시

장확대 계기마련, 고급 무농약 녹차 보호, 생산농

가 증가와 생산량 증대로 수입녹차와의 경쟁력 강

화 등이 추진 전략이다.

2. 2. 2 세 부  개 발 내 용

 시스템은 크게 ‘다품종 녹차묘목육성시스템’, ‘녹

차 생장환경관리시스템(실재배지)’, ‘녹차 이력추적

시스템’, ‘녹차 웰빙밸리통합관리시스템’의 4가지로 

구분된다.

 ‘다품종 녹차묘목육성시스템’은 대기, 토양, 병충

해 등을 감지하는 센서 및 네트워크 카메라 등을 

이용하여 녹차 시험 연구 단지, 농가 재배지 등을 

모니터링 기능을 제공한다. 모니터링을 통한 녹차 

생장 환경분석 정보는 생산자에게는 녹차 생장에 

적합한 최적의 환경정보를 제공하고 소비자에게는 

생장환경의 정보를 제공한다.

 ‘녹차 생장환경관리시스템’은 RFID/USN 기술을 

활용한 최적환경(온도, 습도, 강우량 등) 관리를 통

하여 생성된 이력정보 및 제다업체의 생산 이력정

보를 소비자에게 제공하는 시스템이다. 

 화개와 악양 등 4개 영역에 센서노드 등을 설치

하여 수집된 데이터는 연구소에서 1차 수집·관리되

며, 소비자가 실제 현장환경을 웹으로 관측 가능하

며, 이력 데이터도 조회할 수 있도록 한다. 시스템

에서는 USN 센서를 활용해 녹차재배지로부터 측

정 데이터가 발생(기온, 습도, 광량, 엽온, 토양수분

함량, 지온, CO2, 줄기생장, 강우량, 풍향, 풍속, 유

량센서)하며, 발생되는 USN데이터는 모니터링 및 

저장된다. 연구소 및 관리자는 DB서버에 저장된 

데이터를 가공된 통계정보로 조회가 가능하며, 자

료는 다품종 녹차묘목육성시스템 및 녹차관련 연

구에 적극 활용한다.

 ‘녹차 이력추적시스템’은 생산자 단체(농가, 제다 

업체 등)와 유통지원 시스템을 연계하여 생산, 구

매, 출하량 정보 등을 수집 조회하는 기능이다. 녹

차 생산에서 가공, 유통, 판매까지의 과정에 이력 
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번

호
업무기능ID 업무기능명

구분

Web Client 전문

01 직판010001 녹차이력추적조회 ○   

02 직판010002 홍보영상설정관리 ○   

03 직판010003 홍보영상실행 ○   

04 직판020001 판매등록 ○   

05 직판020002 판매현황 ○   

06 직판020003 판매정보수정 ○   

07 직판020004 판매정보삭제 ○   

08 직판030001 상품재고현황 ○   

09 농가010001 영농일지등록 ○   

10 농가010002 영농일지목록 ○   

11 농가010003 영농일지수정 ○   

12 농가010004 영농일지삭제 ○   

13 농가020001 수매신청등록 ○   

14 농가020002 수매신청목록 ○   

15 농가020003 수매신청정보수정 ○   

16 농가020004 수매실적현황 ○   

17 조합010001 업무기준목록 ○   

18 조합010002 업무기준등록 ○   

19 조합010003 업무기준수정 ○   

20 조합010004 업무기준삭제 ○   

21 조합020001 회원리스트 ○   

22 조합020002 회원등록 ○   

23 조합020003 회원정보상세보기 ○   

24 조합020004 회원정보수정 ○   

25 조합020005 회원정보삭제 ○   

26 조합020006 농가ID카드발급 ○   

27 조합020007 농가카드발급현황 ○   

28 쇼핑010001 녹차이력추적조회 ○   

29 쇼핑020001 녹차상품리스트 ○   

30 쇼핑020002
녹 차 상 품 리 스 트

(엑셀저장)
○   

[표 6] 녹차 웰빙 밸리 통합 시스템

추적시스템을 구축하며, 또한 인터넷 쇼핑몰로 판

매되는 시스템과 하동군에서 운영하고 있는 쇼핑

몰과의 연계를 진행한다. 이 시스템의 기능은 농가

ID카드 발급, 수매관리, 생산(가공)관리, 입출고 및 

재고관리, 농가업무 관리, 녹차몰 등이다.

① 농가ID카드 발급

∙영농법인 농가 등록 후 농산물품질관리원에 제

출

∙품질관리원에서 농가단위의 이력추적 번호(농가

ID로 활용)를 부여하여 영농조합법인에 전달

∙농가ID(이력추적번호) 제작 후 농가에 전달

② 수매관리

∙수매대상 농가에 수매예정안내

∙농가 수매신청 후 제다회사 담당자가 직접 방문

  (녹차의 상태 및 영농상태에 대한 점검 활동)

∙수매시기와 함께 수매신청에 대한 허가 통보

∙농가는 ID카드와 영농일지를 제출 수매등록 진

행

∙수매등록 완료와 함께 수매전표 발행

∙제다회사는 수매 처리한 농가를 통합관리

  (부적절한 재배지는 수매신청을 거부함)

③ 생산(가공)관리

∙생산된 상품수량에 부착할 Tag 발행

∙상품을 센싱할 IU-90단말기에 Tag정보 수신

∙생산된 상품에 발행한 Tag 부착

∙발행Tag와 생산Tag정보 비교

  (정상인 경우 생산실적으로 전송(확정)처리)

④ 입출고 및 재고관리

∙상품에 부착된 Tag정보는 입.출고 처리에 따라  

데이터베이스에 자동 처리

∙재고조사 실시로 제품 수급 예정치 파악

⑤ 농가업무 관리

∙재배지에서 발생한 모든 작업내역을 일지로 작

성하여 온/오프라인으로 제공·보관

∙제다회사의 수매공고에 맞춰 통합관리시스템을 

사용해 수매신청정보를 등록

∙수매실적에 대한 현황정보를 열람할 수 있으며, 

이 때 수매대금 입금상태도 함께 확인 가능

⑥ 녹차몰

∙녹차 몰 상품관리체계에 맞게 등록

∙제다회사에서는 생산 시 참조자료로 활용할 수 

있는 기능을 제공

 ‘녹차 웰빙밸리통합관리시스템’은  생장환경관리

시스템과 녹차 이력추적시스템과 연계한 시스템으

로  각 단계 세부사항은 [표 6]과 같다.

4 .  국 내  농작물이력추적시스템 분 석  및 

문 제 점

4 . 1  RFI D/ U SN  도 입  전  이력추적관리 시

스템 분 석

 A-농업기관 이력추적시스템을 적용한 경북성주 

도흥 참외마을과 전남무안 학사농장의 경우 다음

과 같은 문제가 도출되었다.
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∙소비자 신뢰를 얻는 브랜드 중심 경영 향상됨

∙생산자 지속적 교육 발생

∙생산 농가의 정보이용 업무 발생

∙물류, 유통에 이르는 Trace기능 연계 미흡함.

∙위해사고 발생 시 유통 추적이 어려움.

∙정보제공 법체계 미흡(책임성 발생)

∙관련기관 표준 데이터 연계체계 어려움. 재배기

준 관리(농약, 비료 등), 출하품질관리 

∙효율성, 재사용성 방안 미흡

∙데이터 안정성, 무결성, 책임성 발생

4 . 2 RFI D/ U SN  적용  후  이력추적시스템 

분 석

 RFID/USN이 도입된 사례인 경북농산물통합이력

관리시스템과 하동녹차이력관리시스템 사례의 문

제점은 다음과 같이 요약된다.

∙품목 과다 적용 및 시스템 연계 과다 적용 문제 

발생

- 경북농산물통합이력관리시스템: 생산, 판매, 유

통, 재고파악 등 

- 하동녹차이력관리시스템: 생산, 유통, 가공, 연

구소, 쇼핑몰 등

∙태그 부착에 대한 현업 추가업무 부담 발생

∙솔루션에 따른 제품 간 호환성 문제 발생

∙RFID에 대한 낮은 인식률

∙RFID 미들웨어의 필터링 및 대용량 처리 시 속

도 개선점 발견

∙데이터 효율성, 재사용성 필요함

∙데이터의 안정성, 무결성, 책임성 발생

∙기관 간 물리적․논리적 환경에 대한 범용적인 

연계방안 필요

∙기관별 이력관리 역할 어려움

4 . 3 국 내  농작물이력추적시스템 문 제 점

 

 이상과 같은 문제점을 검토한 결과 RFID/USN 

적용 이전에 개발된 경북성주도흥 참외마을 및 전

남무안 학사농장 사례는 이력추적의 용도에는 미

흡한 수준으로 생산정보 서비스용으로 이용되고 

있다. 반면에 경북농산물통합이력관리시스템은 과

다품목 적용, 품목 적절성 미흡, 유통 매장과의 데

이터 공유 미흡, 데이터 표준안 실패, 네트워크 연

계 불안정으로 사용이 어려운 실정이다. 하동녹차

이력관리 시스템은 구축이 완료되어(2007.12), 이력

관리를 연계한 묘목육성연구와 쇼핑몰 통합이력추

적시스템으로 사용 중이다.

 국내 농작물이력추적시스템은 2003년 A-농업기관 

이 시스템개발 이후 각 지역에서 추진되었다. 초기 

시행한 경북성주도흥 참외마을과 전남무안 학사농

장은 마케팅 향상, 브랜드 조성, 농가 컴퓨터 활용

도 증가, 소득 향상 등 긍정적인 효과가 발생하였

으나 이후 생산 농가의 정보이용 업무 발생과 시

스템에서의 이력관리의 본질인 추적 기능미비, 유

통판매와의 연계성 부족, 생산 농가업무발생, 관련

법 제도 미비, 추진 기관별 업무분야 및 특성의 문

제점이 있었다.

 이와 같은 국내 농작물이력추적시스템의 문제점

과 개선방안을 기관별로 정리해볼 경우 다음과 같

다.

① 행정기관의 문제점

∙사업계획 수립 및 예산지원

∙농업분야 업무 파악 어려움

∙농업분야 IT적용 이질감

② 대형 유통매장의 문제점

∙사업 추진 Test Bed 제공

∙RFID 시스템 설치 지원

∙업무분석 및 서비스 모델링 지원

③ 농업관련기관의 문제점

∙이력관리 및 코드관리 표준화 지원

∙사업관리 및 평가 어려움

∙유통정책과 협의

④ 농산물집하장의 문제점

∙업무분석 및 서비스 모델링 지원

∙농산물 수매 및 입고시 태그 부착

∙RFID 시스템 설치 지원(Test Bed 제공)

∙품종별 적용, 생산자 기협의

⑤ 사업수행자의 문제점

∙시스템 구축 및 서비스 개발

∙운영자 교육, 기술이전, 시범운영, 유지보수 등
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∙제품별 life cycle 에 따른 적용 어려움

Ⅳ.  결 론

1 .  농산 물이력추적관리  활성화 방향

 농산물 개방화와 농업인구의 고령화, 농가소득 감

소는 U-Farming시스템과 같은 전문화된 시스템 

도입을 요구하였으며, 이러한 시스템은 고품질 농

산물 생산 및 농가소득 안정화에 기여할 수 있다. 

생산된 제품은 소비자에게 평가 받아야하는 시대

가 되었다. 이와 같은 시대적 요구에 대응하기 위

해서는 신뢰할 수 있는 생산 및 유통 정보를 신속

히 공급할 수 있는 이력추적시스템구축이 필요하

다. 이는 유통 정보의 효율성이 높을 때, 거래 당

사자 간에 커뮤니케이션과 이해조정이 용이하며 

거래가 가능하기 때문이다. 

 이력추적시스템의 주요 기능과 목적은 제품의 안

전안심과 유통추적이지만, 부차적으로 투명한 생산

과정과 소비자가 필요로 하는 정보서비스가 편리

하게 제공되어 브랜드 조성과 마케팅 향상으로 인

한 농가소득 증가까지 기여할 수 있는 것이다.

 이력추적시스템 활성화를 위해서는 사용·접근성이 

용이한 시스템 구축이 핵심이지만, 운영단계에서는 

세분화된 역할분담과 생산현장에서는 전문화된 조

직도 필요하다. 시스템 구축 설계는 관련기관 간 

데이터 표준안 및 유통이력 연계가 필요하며, 사용

자 확보에 따른 단계적 접근이 요구된다. 또한 표

준화된 아키텍처 수립으로 데이터 인터페이스의 

안정성 보장과 데이터의 정확성이 요구되고 있다.

 사례분석과정에서 도출된 다양한 개선방안을 요

약하면 다음과 같다.

 첫째, 정책적 측면으로, 제품관련 데이터 표준화

를 위하여 관련기관에서 적극적인 협조가 이루어

져야 하며, 국민 건강증진 및 안전에 대한 인식제

고와 사고 발생 시 해당 제품의 원인규명 및 회수

가 신속하게 수행될 수 있는 관련기관 간 업무 분

장이 이루어져야 한다. 

 둘째, 기술적 측면으로, 시스템 운영에 가장 적합

한 H/W 구성요소 도출, 사업 초기에 테스트베드 

가동, 파일럿 테스트를 통한 안정성이 보장, 시범

사업에서 도출된 기술적 문제점 분석 및 개선, 미 

인식태그에 대한 보완대책 등이 필요하다.

 셋째, 표준화 측면으로, 표준화된 RFID 코드 체

계 수립과 개방형 서비스 준수가 요구되고 있다. 

EPC, ISO, 자체규격 등 다양한 분석을 통한 코드

체계 마련과 확장을 감안한 유연한 코드체계가 필

요하며, 향후 Web Service, SOA(서비스 지향 아

키텍처) 등 개방형 웹 표준기술이 고려되어야 한

다.

  넷째, 이용자(소비자)의 활용면에서 생산이력과 

유통이력시스템이 분리 운영이 필요로 하다. 농산

물 유통과정에서는 현재 단계별 전문화된 인적 구

조가 갖추어져 있으나 생산이력 단계에서는 아직 

미흡한 실정이다. 유통이력관리에서 제품 이력관리

로 관리의 효율성을 높일수 있는 도입이 먼저 필

요로 하며 생산이력관리는 단계별(생산,자료입력,제

품검정등) 적용방안을 검토필요가 요청되며 이용자

(생산자,소비자)의 입장에서 단순화된 시스템 개발

로 활성화가 요청된다.

 다섯째, 농산물이력추적시스템의 도입에 있어서는 

관계자의 연계ㆍ협력 하에 합리적인 순서 및 내용

에 의해 추진이 필요하다. 생산에서 유통, 판매에 

이르기까지의 각 단계의 연계ㆍ협력을 적극적으로 

추진하여 정보가 신속하고 정확하게 전달될 수 있

도록 시스템의 연결을 꾀하는 것이 바람직하다. 다

만 단계별 시스템 연결이 곤란한 경우에는 각각의 

사업추진부터 개시하여 가능한 곳부터 연결하도록 

하여야 한다. 자세한 사항은 은 [표 7] ‘농산물이력

추적시스템 도입 순서’와 같다.

2.  시스템 도 입  기 대 효 과
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단  계 내   용 설    명

준비
단계

1.도입검토 조직 ㆍ생산자나 사업자로 구성되는 도입검토를 위한 조직 설치

2.현상 파악ㆍ분석 ㆍ소비자/사업자, 제품 흐름, 현 정보기재, 필요정보의 현황 파악ㆍ분석

3.구체적 목표설정 ㆍ도입 목표 설정(도입배경, 필요성, 기본자세 등) 정리

4.기본구상의 작성

ㆍ기대역할(효과), 시스템 사양(대상품목, 거래처, 도입단계, 식별단위, 정보
내용, 매체, 정보정확성, 검사유무 등)을 종합적 검토

ㆍ농산물에 가장 적합한 시스템 검토(생산ㆍ유통체제 개선 포함)
ㆍ관계설계(역할분담, 비용 산정)

구축
단계

1.구축 순서작성 ㆍ순서도에 의해 구축하기 위한 작업내용, 역할 분담 정함

2.구축 운용계획 ㆍ운용계획을 작성함과 동시에 관계자 연수 실시

가동
단계

1.정기적인 시스템
평가 및 수정

ㆍ정기적으로 시스템평가ㆍ수정을 실시하며 업무 변경 시 시스템을 수정
ㆍ평가, 검사 실시에 의한 성과를 PDCA(계획, 실행, 평가, 개선)사이클에 의

해 작업개선이나 시스템개선에 활용

2.추진 홍보 ㆍ추진상황을 PR함과 동시에 소비자반응 확인

[ 표  7 ]  농산 물이력추적시스템 도 입  순 서

2. 1  정성적 기 대 효 과

 농산물 생산,가공,유통,판매 전 단계에서 생산 및 

유통이력관리 정보서비스 제공시스템은 관리의 효

율성을 높임과 소비자 만족도 증가로 국내산 농산

물 판매증가와 농가 소득 증대에 기여할 수 있으

며 

농산물이력추적시스템 도입을 통한 기대효과는 다

음과 같다. 

 첫째, 국가 규모의 농업인프라 구축이다. 농산물 

생산 및 유통과정 투명화를 통한 제품 안전성 확

보, 국민 건강보호, 생활환경 개선 등의 효과가 기

대된다. 또한 정보 제공 일원화로 체계적인 안전관

리 시스템이 구축되어 관련제품의 안전도와 브랜

드 가치가 상승될 것으로 예상한다. 이를 통해 관

련기관 협조체제구축과 데이터 표준안, 데이터 제

공 법안, 인증실현 등이 가속화될 것이다.

 둘째, RFID/USN 관련산업 활성화가 기대된다. 

리더 및 시스템 제품의 기술혁신과 이력추적 표준

기술개발로 제품의 상용화 및 상품화로 관련산업 

활성화가 예상된다.

 셋째, 농산물 국내외 경쟁력 확보가 기대된다.  

농산물의 안전성 확보, 품질사고에 대한 원인규명 

신속화로 신뢰도 향상과 품질의 차별화가 예상된

다.

2. 2 정량 적 기 대 효 과

 일반적으로 제조 가공품에 비하여 농산물 이력추

적관리(RFID/USN포함)는 도입이 느리게 진행되고 

있으며 물류/유통에서 제품의 구매 및 표시 방법

으로 바코드가 사용되고 있으나 향후 RFID 태그

로 대체될 것이다. 현재 국내 바코드 소비량의 약 

70% 이상을 소비하는 식품시장에서 농산물 또한 

큰 비중으로 차지하고 있다. RFID 기술 적용의 정

량적 기대효과는 [표 8] ‘2006년 RFID/USN 시범

사업 식품안전정보관리 공통시스템 구축사업'과 

같이 이력추적부분에서 품질문제 발생 시 큰 효과

를 기대할 수 있다. 또한 물류/유통부분에서도 제

품 결품률 감소, 과잉주문 감소, 판매대 진열속도 

향상 등을 예상할 수 있다.
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구분 항목 Before After

이력추적
부문

이력추적 파악 일수 - 1일

재고현황 파악 일수 2~3일 즉시

회수자료 추적 일수 수 일
1시간 ~ 

1일

물류/유통
부문

제품 결품률 감소 - 16% 감소

과잉 주문 감소   - 10% 감소

판매대 진열 속도 - 3배 향상

[표 8] 정량적 기대효과 (업무프로세스 측면)

주1) 「2006년 RFID/USN 시범사업 식품안전정보관리 

공통시스템 구축 사업」완료 보고서 참조

주2) 「달라스 RFID World Conference, 2006.2.28」월마

트 사례 참조
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