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요       약
 본 논문에서는 과학기술문서에 존재하는 기술용어와 이들 간의 연관관계를 설명하는 디스크립터를 

찾아서 [subject predicate object] 형태의 트리플을 생성하는 애플리케이션을 개발할 때 발생하는 단어 

의미 애매성 해소 문제를 다룬다. 기술용어가 가지고 있는 연관관계를 결정하기 위해서 워드넷의 신셋 

정보를 사용하는데 이 방법은 동사를 워드넷에 매핑할 때와 상위어 관계로 전이할 때 여러 개의 의미

에 매핑되는 문제점이 발생한다. 이것을 해결하기 위해서 상위어 시퀀스 클러스터링을 이용한 단어의 

의미 애매성 해결 방안을 제시한다. 이 방법을 사용함으로써 워드넷 매핑과 상위어 전이 시에 발생하

는 다중 매핑 문제를 동시에 해결할 수 있다.

1. 서론

  워드넷(WordNet)[1, 2]이 체계적으로 구축되면서 워드

넷을 이용한 다양한 응용 시스템들이 개발되고 있다. 그러

나 언어가 가지고 있는 특징으로 인해 워드넷을 각종 애

플리케이션에 적용하기 위해서는 단어의 의미 애매성 문

제를 해결해야 한다. 현재 많은 연구자들이 자신의 애플리

케이션에서 발생하고 있는 단어의 의미 애매성 해소를 위

해서 많은 노력을 기울이고 있다.

2. 관련연구

  단어의 의미 애매성 해소 문제는 단순히 해당 단어만을 

보고는 해결할 수 없기 때문에 여러 가지 정보를 활용해

야 한다. 단어의 의미 애매성 해소를 위해서 통계적 수치

를 이용하는 방법, 언어의 문법적 특성을 이용하는 방법, 

외부의 지식 자원을 활용하는 방법 등의 다양한 방법론이 

연구되어 왔다[3].

  본 연구에서는 과학기술문서에 존재하는 기술용어와 이

들 간의 연관관계를 설명하는 디스크립터를 찾아서 

[subject predicate object] 형태의 트리플을 생성하는 애플

리케이션[4]을 개발할 때 발생하는 단어 의미 애매성 해소 

문제를 다룬다. 이때 predicate는 단순히 문장에 존재하는 

디스크립터를 지칭하는 것이 아니라 해당 디스크립터로 

표현되는 동사를 워드넷에 매핑한 후에 동사의 가장 상위 

개념을 선택해서 연관관계로 할당하는 것이다. 따라서 해

당 동사의 가장 추상화된 개념을 선택하는 문제라고 볼 

수 있다. 이때 두 종류의 매핑 문제를 해결해야 하는데, 

첫 번째는 디스크립터를 워드넷의 동사 신셋(synset)에 매

핑할 때 처음에 어떤 신셋으로 매핑할 것인지를 결정해야 

하는 문제이고, 두 번째는 선택된 신셋을 이용하여 가장 

상위 개념의 신셋으로 개념 추상화를 수행할 때 어떤 상

위어(hypernym)로 매핑할 것인지를 결정해야 하는 문제

이다. 따라서 디스크립터의 추상화된 연관관계를 결정하기 

위해서는 위의 두 가지 경우에 발생하는 매핑 문제를 모

두 해결할 수 있어야 한다. 본 논문에서는 이러한 문제를 

해결하기 위해서 상위어 시퀀스(hypernym sequence) 클

러스터링을 이용한 단어의 의미 애매성 해결 방안을 제시

한다.

 

3. 상위어 시퀀스 클러스터링을 이용한 디스크립

터의 의미 결정

  본 연구에서는 기술용어가 가지고 있는 연관관계를 결

정하기 위해서 워드넷의 신셋 정보를 사용한다. 그러나 이

전에 언급한 바와 같이, 이러한 방법은 동사를 워드넷에 

매핑할 때와 상위어 관계로 전이할 때 여러 개의 의미

(sense)에 매핑될 수 있기 때문에 의미 애매성 해결이 필

요하다.

(그림 1) conduct 동사에 대한 워드넷 매핑

  그림 1은 "conduct" 동사가 워드넷에 매핑될 때 발생하

는 다중 매핑의 예를 보여준다. "conduct"는 워드넷에서 6

개의 동사 신셋에 매핑된다. 또한 각각의 신셋이 상위어로 

추상화되어가는 과정에서 3번째 신셋처럼 여러 개의 상위
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상위어 시퀀스 아이디 상위어 시퀀스

1   1-6-10-13

2   2-6-10-13

3   3-7-11-14

4   3-8

5   4-8

6   5-9-12

<표 1> 상위어 시퀀스 리스트

 void identifySense(String sentence, String verbPhrase) {

  String validVerb[] = extractValidVerb(verbPhrase);

  HypernymSequence[] mainHypernymSequence = 

makeHypernymSequence(validVerb);

  if (mainHypernymSequence.length == 0) {

   print("There is no valid sense!");

  }

  else {

   String validToken[] = tokenizeSentence(sentense);

   HypernymSequence[] subHypernymSequence = 

makeHypernymSequence(validToken);

   int hSeqId;

   if (subHypernymSequence.length == 0) {

    hSeqId = calculateSentenceSimilarity(sentence, 

mainHypernymSequence);

   }

   else {

    hSeqId = clusterHypernymSequence(mainHypernymSequence, 

subHypernymSequence);

   }

   String abstractRelation = 

mainHypernymSequence[hSeqId].getAbstractRelation();

   print("AbstractRelation=" + abstractRelation);

  }

 }

어를 가지고 있는 경우도 존재한다. 따라서 문장 내의 단

어가 가지고 있는 가장 상위 개념의 의미를 결정하기 위

해서 신셋 매핑과 상위어 매핑의 의미 애매성 해결이 필

요하다.

  워드넷 매핑 시에 발생하는 다중 매핑의 문제점을 해결

하기 위해서 문장 내에 존재하는 연관관계 주변의 문맥정

보를 활용하는 상위어 시퀀스 클러스터링 방법을 사용한

다. 

(그림 2) 상위어 시퀀스 

생성 그래프 

  그림 2는 동사를 워드넷에 매핑할 때 상위어 시퀀스를 

생성하는 과정을 보여주는 그래프이다. 그림 2에서 보이듯

이 초기 매핑된 신셋의 최 상위 개념을 찾아 올라가면 여

러 갈래의 패스가 존재하는 것을 알 수 있다. 초기 매핑된 

신셋(1, 2, 3, 4, 5번 신셋)부터 최상위 신셋(8, 12, 13, 14

번 신셋)까지의 연결된 패스를 상위어 시퀀스라고 부르는

데, 상위어 시퀀스는 패스가 통과하는 모든 신셋의 관련 

정보를 누적해간다. 최종적으로 상위어 시퀀스는 각각의 

신셋이 보유하고 있는 유의어 리스트, 정의문, 예제문 등

을 자신의 속성 정보로 갖게 된다.

  그림 2의 상위어 시퀀스 생성 그래프를 통하여 생성된 

상위어 시퀀스 리스트는 표 1과 같다.

  문장을 입력받아서 디스크립터에 대한 상위어 시퀀스

(이하 주 상위어 시퀀스) 리스트와 문장을 구성하는 나머

지 다른 용어들에 대한 상위어 시퀀스(이하 보조 상위어 

시퀀스) 리스트를 생성한다. 이렇게 생성된 상위어 시퀀스 

리스트를 대상으로 클러스터링을 수행한다. 이때 주 상위

어 시퀀스를 초기 클러스터의 중심점(centroid)으로 설정

한다. 따라서 클러스터의 개수는 주 상위어 시퀀스의 개수

가 된다. 클러스터링을 반복하면서 주 상위어 시퀀스와 보

조 상위어 시퀀스가 공통된 개념을 표현하는 인스턴스끼

리 서로 모여지게 되고 이것이 곧 클러스터가 된다. 클러

스터링이 완료되면 최종적으로 생성된 클러스터를 크기별

로 정렬하고 크기가 가장 큰 클러스터를 선택하여 그것의 

중심점과 가장 유사한 주 상위어 시퀀스를 해당 동사구의 

개념을 대표하는 상위어 시퀀스로 결정한다. 클러스터 선

택 및 중심점과 가장 유사한 주 상위어 시퀀스 선택은 해

당되는 대상이 나올 때까지 차 상위 순서로 넘어간다. 상

위어 시퀀스가 결정되면 해당 디스크립터의 추상화된 개

념인 연관관계가 확정된다. 그림 2와 표 1은 상위어 시퀀

스 아이디 3이 최종적으로 선택된다는 것을 보여준다. 따

라서 신셋 아이디 14가 해당 디스크립터의 가장 추상화된 

개념으로 선택된다. 상위어 시퀀스의 클러스터링을 이용한 

의미 애매성 해결 방법은 애매성이 발생하는 각각의 영역

을 따로따로 고려하지 않고 다중 신셋 매핑과 다중 상위

어 매핑의 문제를 한 번에 해결할 수 있다. 알고리즘의 의

사 코드(pseudo code)는 다음과 같다.

4. 결론 및 향후 연구

  지금까지 상위어 시퀀스의 클러스터링을 이용한 단어의 

의미 애매성 해결 방안에 대해서 살펴보았다. 이 방법은 

상위어 시퀀스를 생성할 때 워드넷의 신셋 정보를 수집하

여 특성 정보로 활용하기 때문에 패스를 통과하면서 누적

되는 자질 정보의 양이 많을수록 성능이 좋게 나타난다. 

하지만 이러한 방법은 상위어 시퀀스의 길이가 상대적으

로 짧은 경우에는 자질 정보를 충분하게 추출하지 못하는 

단점이 있다. 따라서 향후에는 상위어 시퀀스의 자질 정보

를 충분하게 추출하지 못하는 경우에 대비할 수 있는 방

법의 연구가 필요하다.
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