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요       약 

액화 천연 가스 플랜트 시뮬레이터는 막대한 자본 투자가 필요한 대형 시스템 설계 및 건설 단
계에서 사전에 설계 오류 검출 및 시스템 검증을 함으로써 많은 비용을 절약해줄 수 있는 중요한 
시스템이다. 이 연구에서는 플랜트, 시뮬레이터, 운전원 훈련 시스템 및 제어시스템을 운전하는 과
정에서 발생하는 정보를 효과적으로 처리하기 위해서 구축되는 정보 처리 시스템의 기본 설계에 관
한 내용을 소개한다. 전체 시스템은 물리적 플랜트와 가상 플랜트로 나눌 수 있고 가상 플랜트는 
시뮬레이터와 운전원 훈련 시스템으로 구현되며, 제어 시스템은 PLC 로 구현하고 Modubus 프로토콜

과 OPC 서버를 통해 데이터 처리가 가능하다. 플랜트로부터 생성되는 데이터 처리에서는 실시간 
데이터 처리 속도가 중요하므로 실시간 데이터베이스를 도입하였다. 실제 플랜트 데이터와 시뮬레

이터 데이터는 상호 교환이 가능하도록 구성하였다. 본 시스템 설계는 기본 설계 단계이므로 향후 
LNG 플랜트에 적용하기 위해서는 상세 설계가 필요하다. 

 

1. 서론 

액화 천연 가스 플랜트 시뮬레이터는 막대한 자본 
투자가 필요한 대형 시스템 설계 및 건설 단계에서 
사전에 설계 오류 검출 및 시스템 검증을 함으로써 
많은 비용을 절약해줄 수 있는 중요한 시스템이다. 
이 연구에서는 LNG 플랜트, 시뮬레이터, 운전원 훈련 
시스템 및 제어 시스템을 운전하는 과정에서 발생하

는 정보를 효과적으로 처리하기 위해서 구축되는 정
보 처리 시스템의 기본 설계 내용을 소개한다. 

 
 

2. 전체 시스템 구성 

그림 1 과 같이 전체 시스템은 물리적 플랜트와 가상 
플랜트로 나눌 수 있고 가상 플랜트는 시뮬레이터와 
운전원 훈련 시스템으로 구현되며, 제어 시스템은 
PLC (Programmable Logic Controller)로 구현하고 TCP/IP 
및 Modubus 프로토콜을 사용하여 네트워크를 구성하

며 OPC (OLE for Process Control) 서버를 통해 데이터 
처리가 가능하다. 플랜트로부터 생성되는 데이터 처

리에서는 실시간 데이터 처리 속도가 중요하므로 실
시간 데이터베이스를 도입하였다. 

 

 

 
(그림 1) 전체 시스템 구성도 
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3. 물리적 플랜트 시스템 구성 

그림 2 와 같이 물리적 플랜트 시스템은 실제 플랜트

로부터 발생되는 가공되지 않은 각종 측정 데이터를 
PLC 제어 시스템으로 얻고 이를 실시간으로 처리하

기 위해서 실시간 데이터베이스에 TCP/IP 와 Modubus 
프로토콜을 이용하여 전송한다. 실시간 데이터베이스

에서는 일반 데이터베이스와의 조합으로 데이터를 저
장하며 이는 플랜트 운전원이 HMI 인터페이스를 통
해 공정 정보를 조회, 관리하며 PLC 에 명령을 내려 
제어 작업을 수행할 수도 있다. 
 

 
(그림 2) 물리적 플랜트 시스템 구성도 

 
 
4. 가상 플랜트 시스템 구성 

그림 3 과 같이 가상 플랜트 시스템은 시뮬레이터 환
경에서 수행되며 공정 제어 국제 표준인 OPC 서버를 
통해 시뮬레이터와의 데이터 입출력이 이루어 진다. 
OPC 서버에 저장된 시뮬레이터 입출력 데이터는 가
상 제어 시스템인 PLC 시뮬레이터가 관리하고 시뮬

레이터에 댜시 제어 명령을 내릴 수 있고 TCP/IP 와 
OPC 네트워크를 통해서 운전원이 운전원 훈련 시스

템용 데이터베이스에 데이터를 저장 및 관리하고 
HMI 인터페이스를 통해 조회, 관리할 수 있다. 
 

 
(그림 3) 가상 플랜트 시스템 구성도 

 
 
5. 결론 

액화 천연 가스 플랜트 시뮬레이터의 일부인 정보 처
리 시스템 개발을 위한 기본 설계를 수행하였으며 향
후에는 상세 설계가 필요하다. 전체 시스템은 물리적 
플랜트와 가상 플랜트로 나누어서 구성하였으며 각각

에 대한 시스템 구성을 설계하였다. 두개의 하부 시
스템은 통합되어 결국에는 하나의 시스템으로 구현될 
것이다. 궁극적으로는 이 연구로서 시뮬레이터 개발

이 완성되면 관련 플랜트 설계 및 건설 분야에서 활
용될 것이다. 
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