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요       약
  최근의 소프트웨어 개발에서는 리팩토링이 일반적인 요소로서 활발하게 이용되고 있다. 리팩토링에 

대한 관심이 높아지면서 리팩토링의 자동화와 리팩토링 재사용을 위한 조립에 대한 연구가 많이 진행

되고 있다. 기존의 연구들에서는 리팩토링과 리팩토링 조립에 대해 선/후행조건을 각각 명세하고 있다. 
하지만 리팩토링 조립의 경우에 대한 선/후행조건은 개별적인 리팩토링들의 선/후행조건들과 중복된 

기능들이 대부분이며, 사용 가능한 리팩토링의 조립이 정적으로 고정되어 있음을 의미한다. 이에 본 

연구에서는 리팩토링 조립의 경우가 고정되어 있지 않고 조립의 경우에 따른 선/후행조건의 추가적인 

정의 없이 동적으로 다양하게 조립여부를 확인할 수 있도록 하고자 한다. 이를 위해 리팩토링의 동적 

조립을 위한 전체 프레임워크를 제안하며 OCL 기반으로 리팩토링을 명세한다.

1. 서 론

리팩토링(Refactoring)은 시스템의 기능을 유지하면서 

시스템의 이해도를 높임과 동시에 유지보수를 보다 쉽게 

할 수 있도록 내부 구조를 변경하는 것이다[1]. 이러한 리

팩토링의 결과로 코드의 확장성, 모듈화, 재사용성, 유지보

수성 같은 품질을 개선하여 개발의 속도를 높이고 코드 

복잡도를 낮출 수 있다[2]. 

리팩토링에 대한 관심이 높아지면서 리팩토링의 자동화

와 리팩토링 재사용을 위한 조립(Composition)에 대한 연

구가 많이 진행되고 있다[3,4]. 기존 연구들에서는 리팩토

링 자동화를 위해 각 리팩토링의 적용 가능한 경우를 정

의한 선행조건(Precondition)과 리팩토링의 적용 후 만족

해야하는 후행조건(Postcondition)을 명세하고 있다. 그리

고 리팩토링의 조립에 대해서도 조립 가능한 경우에 대한 

선/후행조건을 각각 명세하고 있다. 

이것은 리팩토링 조립 시에, 첫 번째 리팩토링 적용 후 

두 번째 리팩토링을 적용할 경우 첫 번째 리팩토링의 후

행조건이 두 번째 리팩토링의 선행조건에 영향을 미치기 

때문에 리팩토링들의 조립의 경우에 맞춰 각각의 선/후행

조건들이 필요하게 되는 것이다. 하지만 이것은 개별적인 

리팩토링들의 선/후행조건들과 중복된 기능들이 대부분이

며, 사용 가능한 리팩토링의 조립이 정적으로 고정되어 있

음을 의미한다. 그리고 새로운 종류의 리팩토링 추가 시 

리팩토링의 다양한 조립의 경우에 대해서도 각각 선/후행

조건을 정의해야 하는 문제점을 가지게 된다.

이에 본 연구에서는 리팩토링의 조립의 경우가 고정되

어 있지 않고 조립의 경우에 따른 선/후행조건의 추가적

인 정의 없이 동적으로 다양하게 조립여부를 확인할 수 

있도록 하고자 한다. 리팩토링의 후행조건을 실제 리팩토

링이 적용된 것과 같은 동일한 효과가 반영되도록 명세함

으로써 리팩토링을 조립 가능한 요소로써 정의하고자 한

다. 이를 위해 리팩토링의 동적 조립을 위한 전체 프레임

워크를 제안하며 OCL 기반으로 리팩토링을 명세한다.

2. 전체 프레임워크

본 장에서는 리팩토링의 동적 조립을 위한 전체 프레임

워크를 그림 1과 같이 제안한다. 자바로 작성된 소스코드

를 MoDisco[5]에서 제안한 JavaAST(Java Abstract 

Syntax Tree)[6]로 산출(generate)하고(본 연구에서 구현

한 Java to AST Model Generator를 이용), 이를 본 연구

에서 확장한 JavaEAST(Java Extended Abstract Syntax 

Tree)기반의 XMI(XML Metadata Interchange)[7]문서로 

변환(transformation)하여(본 연구에서 구현한 Model 

Transformation를 이용) 분석한다. 동적 조립이 가능하도

록 리팩토링을 명세한 후 그에 대해 OCL(Object 

Constraint Language)[8]을 이용하여 작성한다. 작성된 

OCL은 Eclipse[9] 기반의 OCL 번역기(OCL 

Interpreter)[10]를 통하여 실행된다. 변환된 XMI문서에 리

팩토링의 선/후행조건을 이용하여 Refactoring 

Composition Checker를 통해 동적으로 리팩토링의 조립여

부를 판단하게 된다.
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(그림 1) 리팩토링의 동적 조립을 위한 전체 프레임워크

3. OCL 기반의 리팩토링 명세

리팩토링을 동적으로 조립하기 위해서는 리팩토링 종류

마다 선/후행조건을 이용하여 정확한 명세가 선행되어야 

한다. 특히 리팩토링의 후행조건은 실제 리팩토링이 적용

된 것과 같은 동일한 효과가 반영되도록 명세하는 것이 

중요하다. 본 장에서는 ‘RemoveField'와 ‘AddField'를 그

림 2, 3과 같이 OCL 기반으로 명세해본다. 

(그림 2) RemoveField 명세

(그림 3) AddField 명세

‘RemoveField'와 ‘AddField'에서 공통적으로 사용되는 

Common Def는 다음과 같다.

context TypeDeclaration 

def : fields : Set(FieldDeclaration) = 

self.bodyDeclarations->select

(oclIsTypeOf(FieldDeclaration)).oclAsType(FieldDeclaration)

->asSet()  

context VariableDeclarationFragment  

def : getName : String = 

self.name.identifier 

4. 결 론

본 연구에서는 리팩토링의 동적 조립을 위해 전체 프레

임워크를 제안했으며 OCL 기반으로 리팩토링을 명세했

다. 이를 위해 소스코드를 AST 메타모델을 확장한 EAST

메타모델 기반의 XMI문서로 변환하여 분석했다. 동적 조

립이 가능하도록 리팩토링의 후행조건을 실제 리팩토링이 

적용된 것과 같은 동일한 효과가 반영되도록 OCL을 기반

으로 명세했다. 작성된 OCL은 Refactoring Composition 

Checker를 통해 동적으로 리팩토링의 조립여부를 판단하

게 된다. 이것은 새로운 종류의 리팩토링 추가 시, 조립에 

대한 다양한 경우의 명세를 필요로 하지 않으며 해당 리

팩토링의 명세만으로 다양한 조립을 가능하게 한다.

앞으로 다양한 종류의 리팩토링 명세와 리팩토링 조립 

사례를 통해 본 프레임워크의 활용성에 대한 검증이 필요

하다. 
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