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FSM = ( S, Tr, Gd, Ac, T, s0, F )
S
Tr 

Gd

GC := GC Op GC | Operand  
Op := ‘&&’ | ‘||’ | ‘==’ | ‘=<’ | ‘>=’ | ‘<’ | ‘>’ 
Operand:= COMPONENT_VARIABLE | CONSTANT

Ac

action := assignment_action | send_action | call_action  
|  return_action 

T
{(Ss, tr, gd, ac, St) | Ss, St  S, tr  Tr, gd  Gd, ac 
AC } 

s0
F
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3. 추상 컴포넌트의 행위일관성 검증 

추상 컴포넌트의 행위일관성 검증은 정제 프로세스

를 검증한다는 측면에서, 기존의 UML 다이어그램간

의 일치성 검증[4]과 컴포넌트 인터페이스의 행위 호
환성 검증[5]등과 다른 접근 방식을 요구한다.  
본 논문에서 제안하는 추상 컴포넌트의 행위 일관

성 검증 방법은 (그림 1)과 같다. 컴포넌트 A 는 컴포

넌트 B,C,D 로 구체화되고, 컴포넌트 A 의 서비스가 
하위 컴포넌트의 서비스로 구체화되는 관계를 UML 
순차다이어그램으로 표현한다. 컴포넌트의 상태기계

로 표현된 외부행위는 외부의 서비스 요청이 발생했

을 때 컴포넌트가 갖는 행위양식을 나타낸다.  
상위 컴포넌트의 서비스가 하위 컴포넌트의 서비스

로 잘 정제되었는지를 검증하기 위하여, 컴포넌트 A
의 내부행위를 표현하는 순차다이어그램에서 A 의 생
명선(LifeLine)을 투영(Projection)하여 생성한 상태기계

[6]를 환경모델로 변환하고, 컴포넌트 B, C, D 의 외부

행위를 조합하여 환경모델과 연결한 일관성 모델을 
생성한다. 환경모델로부터의 무한 입력에 조합된 행
위양식이 무한이 응대하면 정제 일관성이 만족되는 
것이라 정의한다. 이러한 행위 일관성 검증을 SPIN 
검사 도구를 이용하여 자동화 하였다. 

 (그림 1) 추상 컴포넌트의 검증 개념 

4. 모델 변환기 

SPIN 모델검사기를 사용하여 행위일관성 검증을 수
행하기 위해 UML 로 설계된 컴포넌트 모델을 SPIN
의 입력인 Promela 로 바꾸는 과정이 필요하다. (그림

1)에서와 같이, 모델 변환기는 사용자가 UML 도구를 
사용하여 추상 컴포넌트의 개념에 맞게 설계한 모델

의 XMI 파일을 입력 받아, 검증하려는 컴포넌트에 
대한 Promela 모델을 파일로 출력한다. 변환된 
Promela 모델을 SPIN 모델 검사기의 입력으로 하여 
추상 컴포넌트의 행위 일관성을 검사할 수 있다. 
모델 변환기의 구성은 (그림 2)에서처럼, 행위 모델 

변환과 환경 모델 변환 부분으로 나뉘어진다. 검증하

려는 컴포넌트의 외부 행위의 검증모델 변환은 상태

행위 변환기에 의해 직접적으로 이루어지고, 환경 모
델 변환은 상위 컴포넌트의 순차 다이어그램에서 검
증하려는 컴포넌트와 시그널/함수호출의 메시지를 주
고 받는 컴포넌트들의 생명선을 투영하여 생성된 상
태기계들을 행위 변환기가 변환하는 방식으로 이루어

진다. 행위 변환기는 상태기계를 입력 받아  Promela 
모델을 생성한다. 이 과정에서 Jflex 와 Byacc/J 를 사
용하여 상태기계의 구문분석을 수행하였다.  

 
(그림 2) 모델 변환기 구성  

5. 적용결과 

자동차 거울 조정 시스템[2]의 컴포넌트 모델을 대
상으로 모델 변환을 수행한 결과, 일부 하위 컴포넌

트에서 행위 일관성 문제를 발견할 수 있었다. 상위 
컴포넌트에서 하위 컴포넌트로 전달하는 함수의 이름

이 실제 외부행위에 정의된 함수이름과 달라 환경과 
행위 모델간에 불일치성이 발생한 경우가 그 하나의 
예이다. 
6. 결론 

본 연구에서는 추상 컴포넌트의 정제라는 관점에서 
추상 컴포넌트의 행위 및 환경 모델을 검증 모델로 
변환하는 기능을 제공함에 따라, 여러 단계에 걸쳐 
발생하는 컴포넌트들의 복잡한 정제과정에서 발생 가
능한 행위 일관성 문제를 조기에 찾아 낼 수 있었다. 
뿐만 아니라, 추상 컴포넌트의 환경을 순차 다이어그

램의 투영으로부터 생성함에 따라 모델 검사기로부터

의 거짓 오류를 줄이고 사용자 시나리오 기반에 의한 
컴포넌트 환경 생성이 자동화 되었다. 
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