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요 지요 지요 지요 지

하천의 상류부터 하류까지 통합적이고 유기적인 수질관리를 통해 모든 생명에 젖줄이 될 수 있는 하천환경

을 조성하는 방안을 모색하고 가용 수자원의 효율적 활용을 통해 건천화된 영산강의 유량을 풍부하게 하는 한

편 이상강우에 대비한 고품격 하천설계로 재해로부터 안전한 하천으로 역할을 수행할 수 있는 방안을 강구할,

필요가 있다 더욱 생물의 서식지를 복원하고 단절된 하천을 연계하여 네트워크를 형성하고. BLUE-GREEN

하천의 생물다양성을 증진하여 많은 동식물들이 활동하고 서식하는 생태적으로 건전한 하천으로 조성하는

방안과 마한 및 백제문화의 산물인 영산강 유역의 역사유적과 황금박쥐 서식처 등과 같은 환경자원을 발굴

연계하여 미래지향적인 지역문화를 재창조하는 방안을 모색할 필요가 있다 따라서 본 연구에서는 미래지향적.

인 지역문화를 창조하고 하천의 생물다양성을 증진하기 위해 가장 우선시 되어야 할 수질개선을 위해 영산강

유역에서 가장 시급한 문제점을 발굴하고 맑고 문제점 해결을 위한 대안을 설정하여 수질모델을 이용하여 대

안에 따른 수질모델을 이용하여 수질개선 효과를 분석하였다.
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핵심용어 수질개선 모델링핵심용어 수질개선 모델링핵심용어 수질개선 모델링핵심용어 수질개선 모델링: , BLUE-GREEN,: , BLUE-GREEN,: , BLUE-GREEN,: , BLUE-GREEN,

서 론서 론서 론서 론1.1.1.1.

하천은 인간에게 도시의 어메니티를 증진하고 환경 문화 관광자원으로써 잠재적 가치가 무한하나 국내의, ,

경우 이에 대한 관심과 활용이 부족하다가 최근에 들어와서 다양한 문제가 발생하여 관심을 갖기 시작하였다.

더욱 지역의 하천특성 및 문화 역사 등을 고려하지 않은 친수 및 조경위주의 하천정비는 하천의 획일화와 지,

역특성과의 부조화 문제 등을 초래하게 되었다 선진국의 경우 지역 고유의 역사 문화 전통을 연계한 하천환. , , ,

경을 조성하여 특색 있는 도시를 형성하는 사례가 많으며 그 대표적 사례로는 파리 세느강을 들 수 있는데 세

느강의 경우는 프랑스 전통건축물과 조화된 아름다운 문화공간을 조성한 대표적인 하천이라 할 수 있다.

더욱 우리나라의 하천은 관리주체가 매체별 구역별로 다원화되어 있어 비효율을 초래하고 있는 실정이다, .

하천의 수량 홍수방재와 수질 및 생태복원 기능이 국토해양부과 환경부로 이원화되어 있어 양기능의 종합적,

연계가 부족하며 하천정비기본계획 수립 및 하천공사 유지관리 주체가 하천등급별 행정구역별로 분산되어 유, ,

역통합관리가 불가능한 실정이다 따라서 하천의 상류부터 하류까지 통합적이고 유기적인 수질관리를 통해 모.

든 생명에 젖줄이 될 수 있는 하천환경을 조성하는 방안을 모색하고 가용 수자원의 효율적 활용을 통해 건천화

된 영산강의 유량을 풍부하게 하는 한편 이상강우에 대비한 고품격 하천설계로 재해로부터 안전한 하천으로,
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역할을 수행할 수 있는 방안을 강구할 필요가 있다 더욱 생물의 서식지를 복원하고 단절된 하천을 연계하여.

네트워크를 형성하고 하천의 생물다양성을 증진하여 많은 동식물들이 활동하고 서식하는 생BLUE-GREEN

태적으로 건전한 하천으로 조성하는 방안과 마한 및 백제문화의 산물인 영산강 유역의 역사유적과 황금박쥐 서

식처 등과 같은 환경자원을 발굴연계하여 미래지향적인 지역문화를 재창조하는 방안을 모색할 필요가 있다.

수질개선방안수질개선방안수질개선방안수질개선방안2.2.2.2.

인간과 자연이 교감하는 맑고 풍부한 영산강을 만들기 위해 하천유지용수를 확보하고 수질개선 대책을 세워

야 하며 물순환 체계를 복원해야 한다 하천의 유지용수를 확보하고 수질개선 대책을 세우는 방법을 강구하기.

위해 여러 가지 문헌을 참고하여 다양하고 실현가능한 방법을 검토해 보았다.

하천유지용수 확보 방안으로 첫째 영산강 상류댐 장성호 담양호 광주호 나주호 수문개폐장치 및 자동유, ( , , , )

량 측정장치 설치 및 관망연결 농업용 저수지의 활용 등의 상류댐 및 저수지의 여유 저수량 이용하는 방법,

둘째 하천유지용수 전용댐 건설 셋째 주암댐 용수관로 설치를 통한 타 수계에서의 도수 넷째 준설을 통한, , ,

용수 확보 다섯째 하수처리장 방류수 고도처리를 통한 하수처리수의 재이용 여섯째 하천유지용수 공급을 위, ,

한 용수관리시스템 구축 일곱째 빗물저수시설 및 지하침수시설과 복류수의 활용 등 신규 수자원의 활용하는,

방안을 모색해 보았다.

수질개선 대책으로는 비점오염원 관리 대책 환경기초시설 확충 해수유통 방안 쓰레기 수거 하천의 자정능, , , ,

력 확대 지천환경 개선 오염원 제어 등을 강구하였다 비점오염원 관리 대책으로는 제외지의 정화습지 및 주, , .

요하천 인공습지 조성 천변저류지 조성 및 수변완충지대 조성 하수처리장 방류수 지점의 인공습지 조성 하, , ,

수관거 월류수 처리시설 설치 축산폐수처리장 설치 비점삭감시설 장치형 저류형 식생형 침투형 하수처리형, , ( , , , ,

등 의 설치와 제외지 경작 제한 및 친환경적 이용방안 모색 등을 고려할 수 있다 환경기초시설 설치사업에는) .

하수종말처리장 설치 및 방류수 수질개선 마을하수도 설치 및 방류수 수질개선 불명수 차단 하수관거 정비, , , ,

분뇨처리장 및 산업폐수처리장 설치 등을 고려할 수 있다 해수유통 방안으로는 하구둑 어도 설치 하구둑 구. ,

조개선 하구둑 관리프로그램 개발 지속 가능한 하구역 관리방안 마련 등을 고려할 수 있다 쓰레기 수거 대, , .

책으로는 폐어망 조사 및 제거 부유쓰레기 차단막 설치 영산강 수계 대청소 등을 고려할 수 있다, , .

하천의 자정능력 확대방안으로는 식물을 이용한 수질정화 생태구조물 및 생태연못 조성 하천부지 확보 등, ,

의 하천자정계수 증진과 하상여과 시설 설치 등을 고려할 수 있다 또한 광주천 풍영정천 영암천 등 지천환. , ,

경개선과 생활하수 축산폐수 산업폐수 등의 점오염원의 제어를 고려할 수 있다 물순환 체계 복원으로는 우, , .

수유출 저감 하수처리수 재이용 영산강 수계 수중 골채채취 억제방안 불투수면 축소 등의 제내지의 토지이, , ,

용 계획을 고려할 수 있다.

수질모의수질모의수질모의수질모의3.3.3.3.

년을 기준으로 국내 실정에 맞고 모형을 근간으로 의 반응기작 및 조류의 생산에2006 QUAL2E Bottle BOD

의한 유기물 증가 탈질화 반응 등 정체수역에서 일어날 수 있는 반응기작을 모의할 수 있도록 국립환경과학,

원에서 보완한 모형을 이용하여 수질모의 한 결과 영산강 수계 는 전체 평균 로QUALKO BOD 3.6013 mg/L

모의 되었다 제외지의 발생부하량이 일에서 일로 일이 감소하는 결과를 토대로. BOD 129.1kg/ 63.9kg/ 65.2kg/

수질모의를 수행하였는데 에 미치는 영향이 나주가 지나고 함평천 합류지점에서 로 나타났BOD 0.00082mg/L

다. 제외지의 토지이용제한을 통한 영산강 수계 전체 농도는 평균 로 나타났다 환경기초시설BOD 3.6008mg/L .

확충을 위해 영산강 수계에서 용량이 가장 커서 영산강 수계에 미치는 영향이 가장 큰 광주 제 하수종말처1, 2

리장을 초고도화 하여 모델링을 수행하였다 제 하수종말처리장의 현재 방류농도 를 로 고도화. 1 7.7mg/L 3.0mg/L

하고 제 하수종말처리장의 현재 방류농도 를 로 고도화 하였을 때와 영산강 수계에 영향을 미2 4.6mg/L 3.0mg/L

치는 개 하수종말처리장을 로 방류했을 때 평균농도는 로 나타났다 영산강 상류에13 3.0mg/L BOD 3.4064mg/L .

기존에 댐 장성 함동 나주 을 증고시켜 저수용량을 연간 백만 년의 하천유지용수로 추가 확보하고( , , ) 2m 60.2 / ,㎥

소규모의 하천유지용수 전용댐을 오례천과 북일천 상류에 건설하여 백만 년의 유지용수를 확보 섬진강30.2 / ,㎥



주암호 수계의 여유물량을 도수하여 만 일을 확보 영산호 강변여과수를 개발하여 만 일을 지석천과( ) 31 / , 30 /㎥ ㎥

함평천 상류에 확보 황룡취수장의 취수중단에 따른 장성댐의 여유물량 만 일을 풍영정천에 하천유지용수, 2.5 /㎥

로 추가 확보하는 대안을 설정하여 영산강 수계에 를 증대하였다 영산강 수계에 유량분배는 영산강10.216 /s .㎥

상류 광주천 지석천 함평천 풍영정천 장성0.958 /s, 3.588 /s, 1.736 /s, 1.736 /s, 0.289 /s,→ ㎥ → ㎥ → ㎥ → ㎥ → ㎥

댐 함동저수지 나주댐 를 주요지천과 오염원이 많은 지점에 분배하여0.637 /s, 0.636 /s, 0.636 /s→ ㎥ → ㎥ → ㎥

기준유량의 수정을 통해 모델링을 수행하였다 모델링을 수행한 결과 영산강 수계 전체 평균농도는. , BOD

로 나타났다 제외지의 발생부하량이 일에서 일로 일이 감소하는 결과2.3152mg/L . BOD 129.1kg/ 63.9kg/ 65.2kg/

와 환경기초시설 고도화 유량증대를 통해 모델링을 수행한 결과 전체 평균농도 로 나타났다, , BOD 2.170mg/L .

BOD(mg/L)

0

5

10

15

20

25

1

1
1

2
1

3
1

4
1

5
1

6
1

7
1

8
1

9
1

1
0
1

1
1
1

1
2
1

1
3
1

1
4
1

1
5
1

1
6
1

1
7
1

1
8
1

1
9
1

2
0
1

2
1
1

2
2
1

2
3
1

2
4
1

2
5
1

2
6
1

2
7
1

2
8
1

영산강 상류-하류

B
O
D
농

도

2006년 

대안종합

종합적인 수질모의 결과

결론결론결론결론4.4.4.4.

현재 전국에서 가장 수질이 좋지 못한 곳 중에서 하나인 영산강 수계를 대상으로 하천의 생물다양성을 증진

하고 미래지향적인 지역발전을 위해 필수적으로 수행되어야 할 수질개선을 위해 본 연구에서는 대두되고 있는

문제점과 가장 시급한 문제점을 파악하여 다양하고 개선가능한 방법들을 검토해 보았다 우선 를 이용하. , GIS

여 제외지 토지이용현황 환경기초시설 수질 및 유량측정 수계망도 등의 하천공간정보에 대한 데이터베이스, , ,

를 구축하고 영산강 수질개선을 위해 국내외 수질개선을 위한 사례조사를 수행하였다 더불어 맑고 풍요로운.

영산강 사람과 자연이 교감하는 영산강 풍부하고 안전한 영산강 생태적으로 건강한 영산강 친숙하고 찾고, , , ,

싶은 영산강을 조성하기 위한 다양한 대안 검토하여 제외지의 경작행위를 제한하여 수변완충지역 조성 타 수,

계에 비해 시설투자가 많이 이루어지지 않고 있어 환경기초시설의 증설 및 초고도화 유역면적이 좁고 하상경,

사가 커 하천유지용수가 매우 부족하여 하천유지유량 확보 등 가지의 대안을 선정하였다 선정된 방안이 영3 .

산강 수계 수질개선에 어느 정도의 효과가 있는지 검증하기 위해 모형을 이용하여 수질개선에 대QUALKO

한 효과를 모의하였다.

영산강 수계 제외지의 경작지 부분을 수변완충지역으로 조성한다면 경작상태에서 발생부하량이BOD

일에서 일로 일이 감소하며 제외지는 발생부하량이 곧 배출부하량이므로 발생부하량을129.1kg/ 63.9kg/ 65.2kg/

토대로 수질모의를 수행하였다 대부분의 경작지가 있는 나주시를 지나 함평천 합류지점에서 의 변화를. BOD

모의한 결과 년 기준으로 모의한 결과보다 감소하는 것으로 나타났다 본 결과는 를 대, 2006 0.00082mg/L . BOD

상으로 모의한 결과로 영산강 수계 제외지에서 경작되고 있는 경작지에서 영산강 수계에 미치는 영향은 크지

않는 것으로 나타났다 하지만 농약살포 등의 오염행위가 바로 수질에 영향을 미치기 때문에 추후 중금속 및.

농약성분에 어느 정도로 영향을 주는지에 대해 분석할 필요가 있다.

환경기초시설 확충을 위해 영산강 수계에서 용량이 가장 커서 영산강 수계에 미치는 영향이 큰 광주 제1, 2

하수종말처리장을 비롯해 영산강 수계에 영향을 미치는 개의 환경기초시설에 대해 초고도화 하는 것으로 광주13

제 하수종말처리장의 현재 방류농도 를 로 고도화하고 제 하수종말처리장의 현재 방류농도1 7.7 mg/L 3.0 mg/L 2

를 로 고도화하며 영산강 수계에 영향을 미치는 개의 환경기초시설에 대해 를4.6 mg/L 3.0 mg/L 13 10 mg/L 3



로 방류하는 것으로 모의한 결과 영산강 수계 평균농도는 에서 로 나타났다mg/L , BOD 3.6013mg/L 3.4064 mg/L .

영산강 상류에 있는 장성댐 함동댐 나주댐을 증고시켜 저수용량을 연간 백만 년의 하천유지용, , 2 m 60.2 /㎥

수로 추가 확보하고 소규모의 하천유지용수 전용댐을 영산강 수계 상류에 있는 오례천과 북일천 상류에 건설,

하여 백만 년의 유지용수를 확보 섬진강 주암호 수계의 여유물량을 도수하여 만 일을 확보 영산30.2 / , ( ) 31 / ,㎥ ㎥

호 강변여과수를 개발하여 만 일을 지석천과 함평천 상류에 확보 황룡취수장의 취수중단에 따른 장성댐30 / ,㎥

의 여유물량 만 일을 풍영정천에 하천유지용수로 추가 확보하는 대안을 설정하여 영산강 수계에2.5 / 10.216㎥

를 증대하였다 모델링을 수행한 결과 영산강 수계 전체 평균농도는 로 나타났다/s . , BOD 2.3152 mg/L .㎥

영산강 수계 제외지의 토지이용을 제한하여 완충수변구역으로 조성하고 환경기초시설 고도화 오염원이 많,

은 곳을 중심으로 유량증대 등의 가지 대안을 통해 모델링을 수행한 결과 영산강 수계 전체 평균농도3 , BOD

로 나타나 영산강 수계 전체 이 개선되는 결과를 도출하였다2.170 mg/L 1.4313 mg/L .

본 연구의 결과로 보아 영산강 수계에서 수질에 가장 크게 영향을 미치는 하천유지유량으로 판단되었으며

영산강 수계 유량 확보를 위해 빗물이용 하수처리수의 재이용 강변여과 해수담수화 하천유지용수댐 건설, , , , ,

기존댐 증고 폐저수지의 활용 저류시설 확충 등의 다양한 방법을 고려하여 하천유지용수 확보에 박차를 가해, ,

야 할 것으로 판단된다.

환경기초시설의 초고도화 및 신설을 비롯해 강변여과수 개발 광역상수도 확충 생물학적 원수전처리 도, , ,

시농촌별 특성화된 비점오염 저감사업 추진 비점오염의 비율을 낮추기 위한 유역내 물순환 구조도 개선 도, ,

시 기반 시설인 빗물펌프장을 생태습지로 조성하는 사업 등 수질개선을 위해 다양한 방법을 강구하고 각각의

방법들이 수질에 어떠한 영향을 주는지에 대한 연구를 수행하여야 한다 또한 수질개선에 효과가 큰 방안을. ,

설정되면 실제 수질개선대책이 수립되어 실행될 수 있도록 민관이 주가 되어 추진하여야 현재 영산강 수계에

서 지니고 있는 수질오염에 따른 불안감을 해소할 수 있을 것으로 판단된다 더욱 유역의 하천특성 및 문화. ,

역사 등을 고려하지 않은 친수 및 조경위주의 하천환경은 하천의 획일화와 지역특성과의 부조화를 초래하기

때문에 영산강 수계 지역의 고유한 역사 문화 전통을 연계한 하천환경을 조성하기 위한 노력을 하여야 할 것, ,

으로 사료된다.
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