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요 지요 지요 지요 지

낙동강하구둑은 바다로부터의염수칩입을 방지하고 하구둑상류의 지속적인 용수공급을 위해 년에 건설되1987

었으며이로인해낙동강상류로부터유입되는유사가낙동강하구둑근처에서의유속감소로인해상류접근수로에

퇴적되는 문제가 발생하고 있다 이러한 낙동강하구둑 상류의 퇴적되는 유사로 인해 낙동강하류의하상이 상승되고.

통수단면이 축소되는 현상이 발생할 수 있으며 이는 홍수범람의 위험성을 가중 시키는 원인이 될 수 있다 따라서.

매년 하구둑 상류 접근수로에서는 퇴적되는 유사를 제거하기 위해 하구둑 건설 이후에 매년 준설 작업이 수행되고

있으며최근에이를대체할수있는여러방법들이여러연구를통해검토되고있는실정이다.

특히 하폭이 급격하게 증가하는 하구둑 상류 지점은 매년 준설 작업 전에 시행되는 측량 자료에 의하면2 km

이 지점에 많은 양의 유사가 퇴적되는 것으로 나타났다 따라서 낙동강하구둑 접근수로에서 매년 준설되는 퇴사를.

하구둑 상류 지점 우안 쪽을 매립함으로써 하도를 인위적으로 축소시켜 유속을 증가시키고 결과적으로 퇴사2 km

량을경감시킬수있을것으로예측된다 이러한하도축소를이용한퇴사저감방법의적용성검토를위해 차원. 2

수치모형인 모형과 모형을이용하여흐름및하상변동분석하였다RMA2 SED2D .

핵심용어핵심용어핵심용어핵심용어:::: 하상변동 낙동강하구둑 하도축소 퇴사저감RMA2, SED2D, , , ,

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

서론서론서론서론1.1.1.1.

우리나라의 대표적인 감조하천인 낙동강은 영남지방 전역을 유역권으로 하여 그 중앙 저지대

를 남류하여 남해로 흘러드는 대한민국에서 가장 긴 강으로 영남지역의 경제 산업 문화 등 여러, ,

측면에서 중요한 역할을 하고 있다 하지만 낙동강 하구 유역은 바다와 접하고 있고 완만한 하상.

경사를 갖는 지형적인 특성으로 인해 하구둑이 건설되기 전에는 염수가 상류 까지 넘나드40 km

는 문제점이 있었다 이러한 문제를 해결하고 새로운 교통로와 용수확보를 위해 년 낙동강 하. 1987

구둑이 건설 되었다 하지만 낙동강 하구 유역에서의 하구둑 건설 후 항로유지를 위한 준설사업과.

각종 산업 시설 및 주거시설의 건설로 인해 낙동강 하류지역에 수질오염 저지대 침수피해 수심, ,

저하 등 많은 변화가 일어났다 특히 하구둑 상류에 유사가 퇴적됨으로써 일어나는 하상변동은 하.
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천에서의 수위저감 배수 주운 등 하천관리에 직접적인 영향을 주며 홍수위 및 홍수터와 같은 하, , ,

천부지의 변화 등 하천 및 유역관리에 광범위한 영향을 주고 있다 이러한 영향을 최소화하기 위.

해서 매년 하구둑 상류지역에서 준설작업이 수행되고 있으며 최근 이를 대체할 수 있는 여러 방,

법들이 검토되고 있다.

본 연구에서는 을숙도 상류지점의 하폭이 확대되어 유속이 감소되는 우안측 지점을 매립함으

로써 매년 준설되는 퇴사를 활용하여 하구둑 상류 접근수로의 퇴적되는 유사가 감소하는 지를 수

치모의 하고자한다 또한 수치 모의를 통해 하도축소로 인한 퇴사거동을 분석함으로써 현재 시행.

되고 있는 준설작업을 대체할 수 있는 한 방법으로 제시하고자 한다.

대상유역 및 입력자료대상유역 및 입력자료대상유역 및 입력자료대상유역 및 입력자료2.2.2.2.

2222 유역현황유역현황유역현황유역현황.1.1.1.1

낙동강 하류 서부산에 위치한 하구둑은 안동댐으로부터 하류 지점에 위치하고 있으며355 km

바다로부터 상류 지점에 위치하고 있다 낙동강의 연평균 유량은 억8 km . 197 m
3

이며 이는 약/year

625 m3 에 해당되는 유량이다 연중강우량의 에 해당되는 강우량이 월부터 월 사이에 집중/s . 50% 6 9

돼 있으며 월부터 월 사이는 많은 유량이 유입되는 홍수기에 해당되며 월에 가장 적은 유량이7 9 2

발생한다 낙동강 하구둑 년에 완공되었으며 총연장은 수문부 토언제. 1987 2,230 m( 510 m, 1,720

이며 수문은 개의 주수문과 개의 조절수문 개의 갑문 그리고 우안배수문으로 구성되어 있m) 6 4 , 1

다 낙동강 하구둑 건설로 염수의 침입 방지로 안정적인 용수 공급이 가능하게 되었으나 한편으. ,

로는 하구둑 근처에서의 유속 감소로 인해 하구둑 상류에 유사가 퇴적되는 문제가 발생하고 있다.

홍수시에 상류 수로의 통수능을 확보하여 홍수위 상승을 방지하기 위해 연간 619,500 m3에 해당

되는 퇴사를 커터를 이용한 펌프 준설 공법을 이용하여 준설하고 있다 낙동강 유지관리 보고서.

에 의하면 하구둑 상류의 접근 수로 하구둑으로부터 까지 에서 유(ISWACO-NEDECO, 1987) ( 3 km )

사 퇴적량이 이상 되지 않도록 유지 관리해야 하며 퇴적높이 는1 m 1 m 175,000 m3에서 450,000

m
3
에 해당되는 퇴적량이라고 설명하고 있다.

하상변동 모의를 위한 경계조건하상변동 모의를 위한 경계조건하상변동 모의를 위한 경계조건하상변동 모의를 위한 경계조건2.22.22.22.2

모형을 이용한 하상변동 수치모의를 위해 지형자료는 한국수자원공사에서 년 월SMS 2008 4 3

일에 실시한 측량 결과를 이용하였다 차원 수치모의를 위한 하상토 입도분포는 가 제시. 2 Ji(2006)

한 구포 지점 하상토 입도분포를 활용하였으며 제시된 결과에 의하면 구포대교지점에서의 하상토,

중앙입경은 인 것으로 나타났다 또한 모형의 경계조건은 낙동강 하구둑 종합관0.25 mm . SED2D ‘

리를 위한 유지관리 개선연구 한국수자원공사 에 수록된 실측 자료를 이용하였다 표( , 2007)’ .( 1).



항 목항 목항 목항 목 입력조건입력조건입력조건입력조건

하상 전단응력 방정식log velocity

Crank-Nicholson θ값 0.67

유사확산계수 100 m²/sec

침강속도 0.059 m/sec

골재형상계수 0.67

특성퇴적길이요소 1.0

특성침식길이요소 10.0

모래층의 두께 2 m

조도 0.023

모래입경 0.25 mm

표 입력자료표 입력자료표 입력자료표 입력자료1. SED2D1. SED2D1. SED2D1. SED2D

수치모의 입력자료수치모의 입력자료수치모의 입력자료수치모의 입력자료2.32.32.32.3

모형의 수행을 위해 년 월 일부터 월 일까지의 하구둑 지점의 일평균 수위 자료SMS 2008 4 1 7 15

와 삼랑진 지점의 일평균 유량 자료를 이용하였다 수집된 자료는 삼랑진 지점에서의 유량이. 800

m
3
이상/s 1,250 m

3
이하인 경우와/s 1,250 m

3
이상/s 1,400 m

3
이하인 경우로 분류하였으며 분/s ,

류된 군 별로 발생 유량의 평균값이 산정되었다 분류된 유량 군에 따른 하구둑 지점의 수위 평균.

값을 산정하여 모형 수행시 하류단 경계 조건으로 활용하였으며 각 군별 수문 조건 발생 일수와,

유사량 및 초기 유사량이 표 와 같이 산정되었다 년의 낙동강 하류지역은 홍수 발생이 과거2 . 2008

에 비해 거의 발생 하지 않은 시기였다 따라서 하폭 축소로 인한 퇴사거동을 분석하기 위해.

의 발생일수를 본 연구에서는 의 발생일수 와 동일한 일로 가정하여 모의를 수행Case 2 Case1 14

하였다.

군군군군
유량 범위유량 범위유량 범위유량 범위

[m[m[m[m
3333/s]/s]/s]/s]

평균 유량평균 유량평균 유량평균 유량

[m[m[m[m
3333/s]/s]/s]/s]

평균 수위평균 수위평균 수위평균 수위

[EL.m][EL.m][EL.m][EL.m]

발생 일수발생 일수발생 일수발생 일수

[day][day][day][day]

유사량유사량유사량유사량

[tons/day][tons/day][tons/day][tons/day]

초기유사량초기유사량초기유사량초기유사량

[kg/m[kg/m[kg/m[kg/m
3333]]]]

Case 1 800 1250～ 963.75 0.82 14 29602.58 0.35551

Case 2 1250~1400 1359.28 0.62 수치 모의시 일로 가정2( 14 ) 53399.13 0.35551

표 발생유량에 따른 수치모의안 분류표 발생유량에 따른 수치모의안 분류표 발생유량에 따른 수치모의안 분류표 발생유량에 따른 수치모의안 분류2.2.2.2.

수치모의 분석 결과수치모의 분석 결과수치모의 분석 결과수치모의 분석 결과3.3.3.3.

모형구축을 위해 각각의 조건에 대해서 수동으로 격자를 생성하여 격자망을 구축하였다 대상.

구역내의 유한요소망은 개의 절점과 개의 요소로 구성하였으며 개의 삼각형 요소와9231 3613 263

개의 사각형 요소로 구성 하였다3350 .

단면축소 전 모의결과단면축소 전 모의결과단면축소 전 모의결과단면축소 전 모의결과3.13.13.13.1

의 평균유량은Case 1 963.75 m3 일평균 수위는 인 것으로 조사되었고 의/s, 0.82 EL.m Case 2

평균유량은 1359.28 m
3
일평균 수위는 인 것으로 조사 되었다 모형을 활용한/s 0.62 EL.m . RMA2



흐름 모의 결과를 바탕으로 의 하상변동 모의 결과는 그림 과 그림 와 같다 모의결과는SED2D 1 2 .

수치모의 유사 공식 선택에 제한이 있으므로 정량적인 분석을 하는데 어려움이 있기 때문에 정성

적인 분석을 실시하였다 의 경우 전 구간에 퇴적이 발생하였으며 하상변동 범위는 매우. Case 1 , ,

작은 퇴적이 발생하는 것으로 분석되었다 단면이 확대되는 부터 구간은 하구둑 부근. 1.5 km 3 km

과 비교하였을 때 더 많은 양의 퇴적이 발생하였다 또 접근수로 상류 우안 부근 구간은 하. 4 km

구둑 부근과 비교해 상대적으로 깊은 수심과 빠른 유속으로 인하여 전체 모의 구간 중 가장 많은

퇴적량을 보였다 의 경우 유량증가로 인한 유속증가와 유사량 증가로 전 구간에 걸쳐 퇴. Case 2 ,

적량이 증가하고 하상변동 범위폭도 같이 증가 하였다 또한 하구둑 직상류 구간까지는, . 4 km 1.5

부터 구간까지와 비교하였을 때 상대적으로 더 많은 양의 퇴적이 발생하여 의 결km 3 km Case 1

과와 동일한 양상임을 확인할 수 있었다 하구둑 상류 우안 부근의 퇴적량 증가를 확인. 1.5 km

할 수 있었고 상류 구간부터 구간 까지 전체 모의 구간 중 가장 많은 퇴적량을 보여3 km 4 km

주었다.

단면축소 후 모의결과단면축소 후 모의결과단면축소 후 모의결과단면축소 후 모의결과3.23.23.23.2

낙동강 하구둑 상류 지점에서의 단면축소를 고려한 하상변동 모의결과는 그림 과 그림5 km 1

와 같다 단면축소 조건의 경우 최대 하폭의 가 감소하고 모의구간 전체 단면적의2 . 13.8%(132 m)

약 4%(3,78 km
2
가 축소된 형태이다 단면축소 후 의 경우 상류 우안부분의 퇴적량) . Case 1 , 4 km

의 감소와 유역 중안의 유속증가가 단면축소 후의 가장 큰 변화로 보인다 의 경우 단면축. Case 2

소 후 하구둑 상류 우안 퇴적량의 증가 범위가 크게 증가함을 확인 할 수 있었다 그림 두 케( . 4).

이스 모두 단면이 축소된 지점의 유속은 증가하고 퇴적량은 감소하고 유속은 증가 하였으나 하류

단 부분의 퇴적량은 증가한 것으로 나타났다 그림 과 그림.( 1 3)

그림그림그림그림 1111 단면축소 전 후 속도 결과단면축소 전 후 속도 결과단면축소 전 후 속도 결과단면축소 전 후 속도 결과. (Case 1). (Case 1). (Case 1). (Case 1) 그림그림그림그림 2222 단면축소 전 후 하상변동 결과단면축소 전 후 하상변동 결과단면축소 전 후 하상변동 결과단면축소 전 후 하상변동 결과. (Case 1). (Case 1). (Case 1). (Case 1)



그림그림그림그림 3333 단면축소 전 후 속도 결과단면축소 전 후 속도 결과단면축소 전 후 속도 결과단면축소 전 후 속도 결과. (Case 2). (Case 2). (Case 2). (Case 2) 그림그림그림그림 4444 단면축소 전 후 하상변동 결과단면축소 전 후 하상변동 결과단면축소 전 후 하상변동 결과단면축소 전 후 하상변동 결과. (Case 2). (Case 2). (Case 2). (Case 2)

결론결론결론결론4.4.4.4.

본 연구는 낙동강 하구둑 유역을 대상으로 및 모형을 이용하여 하천의 동수역RMA2 SED2D

학적 흐름해석을 실시하고 대상하천의 각 단면에 대한 하상변화를 알아보았다 특히 낙동강 유역.

의 퇴사 문제를 해결하는 한 방법으로 하구둑 상류의 하폭이 증가되는 지점의 단면축소를 통한

방법을 수치모의를 통해 분석하였다 또한. 하구둑 상류 주수로 에서의 홍수 소통 능력을 분석하여 하도 축

소방법을이용한퇴사저감방법의적용성에대해분석하였다 수치모의결과 단면축소후 유속증대와함께단면. ,

축소지점의유사퇴적량의감소를확인할수있었으며매년준설되는퇴사를활용하여하폭의최대단면을축소시

키는방법을적용한다면 준설을대체할수있는방안으로제안 할수있을것으로판단되다 본연구는구축자료의.

부족으로홍수시및최대유량에대한분석이이루어지지않았으며 향후에는하천의홍수기와최대유량의영향을고,

려한 분석으로조금 더현실적인 결과의도출이 필요하다고사료된다 또한매년 준설되는퇴사를 활용하여하폭의.

최대단면을축소시키는방법을적용한다면준설작업을대체할수있는방안으로제안할수있을것으로판단되다.
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