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유리선량계의 고선량직선성, 누적선량, 에너지의존성 특성 평가
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 서  론 

방사선선량 측정도구에는 이온전리함, Film,

TLD(themorluminescent), 유리선량계 등이 있다.

이 중 TLD와 유리선량계는 체내 흡수선량평가등

다양한 용도로써 방사선량을 검증하는 유용한 도

구로 사용되고 있다. 유리선량계는 TLD의 우수

한 특성을 유지하면서도 더욱 진보된 특성을 나

타낸다. 유리선량계는 선질에 대한 균일성, 시간

에 따른 퇴행(fading), 재판독 등 여러 측면에서

유용한 방사선량계로 활용되고 있다. 본 연구에

서는 유리선량계의 고방사선량 직선성과 누적선

량특성을 평가하고자 하고, 광자선과 전자선의 다

양한 선질에서 에너지의존성을 평가하고자 한다.

 재료 및 방법

선량측정에는 유리선량계 GD-302M을 이용하였

다.[2] 이 모델은 고방사선 선량용으로 적용범위는 10

μGy - 500 Gy 이다. 본 연구에 사용된 유리선량계는

직경이 1.5 mm, 길이가 12 mm인 원통형이다. 소자

간의 편차, 퇴행특성(5개월)은 오차범위가 각각 2 %

이내를 나타낸다.[3] 유리선량계의 판독은 FGD-1000

판독기(Asahi Techno Glass Corporation, Shizuoka,

Japan)를 사용하였다. [2]

유리선량계의 고선량직선성을 평가하기 위해
60Co 감마선을 사용하였다. 1 Gy - 50 Gy의 선량

을 조사야 10x10 cm2, 피부등가물질 Bolus 깊이

3 cm에 위치시켜 측정값을 평가하였다.

유리선량계의 누적선량평가를 위해 60Co 감마선

을 조사야 10x10 cm2에 5 Gy를 실제실험환경을

위하여 24시간의 간격을 두고 Bolus로 깊이 5

cm지점에 15 Gy까지 조사하였다. 값의 비교를

위해 누적하지 않고 평가한 유리선량계를 이용하

였다.

광자선과 전자선의 에너지의존성 평가를 위해서

이온전리함으로 교정된 60Co 조사기 및 선형가속

기를 이용하였다. 원자력병원 방사선종양학과의

방사선치료기기를 이용하여 광자선 4, 6, 10, 15

MV 및 전자선 5, 7, 8, 10, 12 MeV를 조사야

10x10 cm2, 각에너지 최대선량지점에 2 Gy를 조

사하여 흡수선량을 평가하였다.

 결과 및 고찰 

1. 고선량직선성

그림 1은 60Co 선원으로 1 Gy를 조사시킨 유리선

량계를 기준으로 상대적인 비율을 그래프로 나타낸

것이다. 1 Gy - 50 Gy 사이의 선량직선성은 기준점

에 대해서 오차 3 %이내로 평가되었다. 구간을 나누

어 분석해보면, 기준점에 대해서 1 Gy - 20 Gy까지

는 오차 1 %이내로 측정되었고, 20 Gy - 50 Gy에서

는 오차가 평균 5 %를 나타내었다.

2. 누적선량

그림 2의 실선은 60Co 선원으로 선량을 24시간

간격으로 누적한 값이다. 점선은 같은 실험조건에
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서 누적하지 않고 단일 조사한 유리선량계를 단

계적으로 합산한 결과값이다. 누적하여 선량을 평

가하는 경우 단일조사를 하는 경우에 비해 오차

가 1.5 %이내에서 선량이 저평가되었다.

3. 에너지의존성

그림 3은 유리선량계의 에너지에 따른 상대적인비율

을 나타낸 것이다. 60Co 선원을 기준으로 오차가

광자선은 평균 3.2 ± 1.4% 이내의 선량분포를 나

타내었고, 전자선은 평균 6.5 ± 0.7% 이내의 값으

로 선량이 저평가되어 측정되었다.
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그림 1. 유리선량계의 선량에 따른 직선성 그래프
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그림 2. 유리선량계의 누적선량 평가 그래프
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그림 3. 유리선량계의 에너지에 따른 선량분포 그래프

( error bar는 표준오차임.)

 결  론 

본 연구에서는 유리선량계를 이용하여 고선량직선성,

누적선량, 에너지의존성에 대해서 평가하였다. 고선량

직선성 평가에서 20 Gy이상에서의 선량평균이 20 Gy

이하의 선량평균에 비해 5배이상 선량이 저평가되었

다. 따라서 동물실험등 고선량측정실험을 수행할 시

20 Gy이하로 분배하여 측정하는 것이 효과적이라 사

료된다. 누적선량 측정에서는 1.5%이내의 오차를 나

타내었다. 이 결과를 토대로 Anealing 과정(5-6시간)

을 생략할 수 있어 실험자는 시간을 절약 할 수 있을

것이라 생각된다. 에너지의존성 평가에서는 전자선이

광자선에 비해서 대략 2배 이상 선량이 저평가됨을

발견할 수 있었다.

본 논문에서는 방사선량측정에 사용되는 유리선량계

의 특성을 평가하였다. 유리선량계는 500 Gy까지 사

용할 수 있다는 점을 감안할 때 고선량직선성 평가를

앞으로 계속해서 수행해야 할 것이다. 아울러 전자선

에 대한 다양한 특성평가도 필요할 것이라 사료된다.
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