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Abstract - 현재 전력수급 상황은 제4차 전력수급 기본계획을 통하여 
안정적인 전력공급을 도모하고 있다. 미래의 전력수요를 예측하는 수요
예측(Load Forecast)과 소비자의 합리적인 전기소비를 가능하게 하는 
수요관리(Demand Management) 및 소비자가 능동적으로 전기소비를 
선택하여 사용할 수 있는 수요반응(Demand response)이 있다. 이와 더
불어 제 3차 신재생에너지 기본계획을 바탕으로 신재생에너지원을 고려
해 수요예측 및 수요관리를 한다면 환경문제와 연료고갈 문제의 개선과 
기타 에너지원의 절약이 가능하다. 또한 탄소량 배출 감소 효과와 현재
의 수요관리 목표량보다 효과적인 수요관리가 가능하다.

1. 서    론
 하루가 다르게 변모하고 있는 현대사회에서 살아가는 우리들은 급격히 
늘어나는 전력수요에 맞추어 충분한 전력공급을 해주어야 한다. 우리는 
1차 전력수급 기본계획에서 현재 4차 전력수급기본계획까지 안정적인 
전력공급체계를 유지하고 있다. 이렇게 날로 증가하는 전력 수요량에 맞
추어 수요예측(Load Forecast)과 수요관리(Demand Management) 그리
고 수요반응(Demand response)에 대해 알아본다. 덧붙여, 앞으로 탄소
배출량 감소를 위해 활용가치가 높아진 신재생에너지원을 이용하면 수
요관리가 현재보다 얼마나 효과적으로 개선이 되는지 알아보았다.

2. 본    론

  2. 수요예측 (Load Forecasting)
  2.1 수요예측과 수요예측의 방법
 수요예측이란, 수요분석을 기초로 하여 시장조사 등 각종 예측조사 결
과를 종합하여 장래의 수요를 예측하는 것을 말한다. [ 1 ]

<그림 1> 수요예측 [ 1 ]

<그림 2> 수요예측 방법 [ 1 ]

  2.2 단기 수요예측
 단기 수요예측이란, 단기적으로 향후 2∼3년간의 전력 수요를 예측하는 
방법으로 아래의 수식들을 활용하여 월별, 주별, 일별 등 수요량 예측이 
가능하며, 다음과 같이 주택용․상업용․산업용으로 분류할 수 있다.
○ 주택용 log(RPS t)=α+βTE t+γ tlog(GDP t)+ε t(시간변동계수)

변 수
주택용(RPS)

계수 t_value

상수항( α) 0.205 0.154

기온효과(TE) 1.011 18.154

GDP TVC(시간변동계수)

○ 상업용 log(CPS t)=α+βTE t+γ tlog(GDP t)+νPrice t+ε t(시간변동계수)

변 수
상업용

계수 t_value

상수항( α) -1.448 -1.304

기온효과(TE) 1.125 28.498

가격(Price) -0.093 -2.980

GDP TVC(시간변동계수)

○ 산업용 log(IPS t)=α+βTE t+γ tlog(IPI t)+νPrice t+ε t(시간변동계수)

변 수
산업용

계수 t_value

상수항( α) 0.942 0.689

기온효과(TE) 0.925 8.824

가격(Price) -0.013 -0.654

산업생산(IPI) TVC(시간변동계수)

<그림 3> 주택용․상업용․산업용 단기수요예측 수식 [ 1 ]

  2.3 중·장기 수요예측
 중․장기 수요예측이란, 연별 부문별․업종별 전력수요량, 연별 최대전
력 등 장기적으로 향후 15년 이상의 수요를 예측하는 방법으로 현재 
2008년부터 2022년까지 제4차 전력수급기본계획이 마련되어 있는 실정
이다.

<그림 4> 전력수급계획의 변천 [ 1 ]

  3. 수요관리 (Demand Management)
  3.1 수요관리의 정의와 수요관리의 목적
 수요관리란, 최소의 비용으로 소비자의 전기에너지 서비스 욕구를 충족
시키기 위하여 소비자의 전기사용 패턴을 합리적인 방향으로 유도하기 
위한 전력 회사의 제반 활동을 말한다. [ 2 ]
 수요관리의 목적은 전력수요를 합리적으로 조절하여 부하율향상을 통
한 원가절감과 전력 수급안정을 도모함과 동시에 국가적인 에너지자원 
절약에도 기여하는데 있다. 또한 최근에는 화석연료 사용에 따른 환경오
염문제가 심각히 대두됨에 따라 환경 친화적인 에너지정책 대안으로 강
조되고 있다. [ 2 ]
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  3.2 수요관리의 유형
⑴ 부하관리 : 부하관리는 피크를 억제하고 심야수요를 증대시킴으로써 
최대부하와 최저부하간의 차이를 감소시켜 부하평준화를 도모하고 전력
공급설비의 이용효율을 향상시킬 목적으로 시행된다. [ 2 ]

<그림 5> 수요관리 - 부하관리의 유형 [ 2 ]
⑵ 효율상승 : 효율상승(Strategic Conservation)은 전기의 이용효율 향
상을 통해 전력수요(㎾및㎾h)를 절감시켜 에너지자원을 절약하고 환경
을 보전하고자 하는 것이다. 이를 위하여 고효율 기기 기술개발 및 보급
촉진을 통하여 기기의 효율향상을 유도하고, 고객의 전기설비를 진단하
며, 절전정보 제공 등 효율개선과 적극적인 홍보를 실시하고 있다. [ 2 ]

  3.3 수요관리의 정책
⑴ 가격기능에 의한 수요관리 : 가장 합리적이고 효율적인 수요관리 방
법으로 선택적 요금제도 및 지원제도를 이용하여 소비자가 전기요금 절
감을 위해 전기사용 패턴을 자발적으로 조절하는 간접방식의 수요관리 
방법이다. [ 2 ]
⑵ 비가격기능에 의한 수요관리 : 리베이트제도를 이용한 기기보급 확
대로 고객참여를 적극 유도하고 수요관리 기능을 강화하는 수요관리 방
법을 말한다. 리베이트를 제공하는 이유는 전기요금 왜곡이나 소비자 정
보부족 등으로 인한 기기보급 초기의 시장 실패를 보완하기 위함이며, 
장기적으로는 효율이 높고 경제성이 있는 기기를 고객이 자발적으로 도
입하도록 고객 홍보 활동에 중점을 두고 시행해야 한다. [ 2 ]

  3.4 장기 수요관리 전망 

<그림 6> 장기 수요관리의 효과 [ 2 ]
위의 <그림 6>는 수요관리 전보다 수요관리 후에 발전량(㎿h)이 줄어
듬을 확인할 수 있다. 아래의 <표 1>은 제 4차 전력수급기본계획기준안
을 연도별로 나타낸 것이다.

<표 1> 제 4차 전력수급기본계획기준안 [ 2, 4 ]

  3.5 수요반응
수요반응이란, 인센티브 지불액 또는 시간대별 전기요금의 변동에 반응
하여 최종소비자들이 보통의 소비패턴에서 벗어나 선택적으로 전기사용
을 변화시키는 방법을 말한다. 크게 시간대별 소매요금 차등방식과 인센
티브 지불방식 두 가지로 나누어진다. [ 1 ]

 4. 신재생 에너지
 4.1 신재생 에너지
신재생 에너지는 신에너지와 재생에너지를 통틀어 부르는 말로, 화석 연
료나 핵분열을 이용한 에너지가 아닌 대체 에너지의 일부를 말한다. 신
에너지는 연료전지, 석탄액화가스화, 수소에너지 등 3개의 분야가 있으
며. 재생에너지에는 태양열, 태양광, 풍력, 바이오매스, 지열, 소수력, 해
양에너지, 폐기물에너지 발전 등 8개의 분야가 존재한다. [ 1, 3 ]

  4.2 신재생 에너지원을 이용한 수요관리

<그림 7> 신재생 에너지원을 이용한 수요관리의 전력 감소량
<표 2>를 이용해 신재생에너지의 총 감소량을 <그림 7>에 나타냈다.

<표 2> 신재생 에너지원의 발전량 [ 3, 4 ]

  4.3 사례연구
 <표 2>를 보면 신재생에너지 합계의 단위가 천Toe와 ㎿ 두 가지로 나
타나있는 것을 확인할 수 있다. Toe를 ㎿로 환산해주기 위해서는 
1Toe=10

7
kcal이고, 1kcal=0.001163㎾h, 여기에 8760(1년)을 나누면 우리

가 구하고자 하는 ㎾가 나오고 10
-3
해주면 ㎿까지 구할 수 있다.

  <표 2>에서 구한 신재생에너지 합계(㎿)는 설비이용률을 100%라고 
가정한 것이다. <그림 7>에서도 알 수 있듯이 설비이용률이 실제의 값
과 유사한 50%가 되면 100%일 때 보다 수요관리 효과는 2배의 효과가 
나타나는 것을 알 수 있다. 추후 각 신재생에너지원별로 정확한 설비이
용률을 적용한다면 더욱 구체적이고 자세한 수요관리용량을 추정할 수 
있을 것으로 판단된다.

5. 결    론
 수요 및 에너지의 사용을 효율적으로 하기 위해서는 전력 시스템을 확
장하고 향후 예상 부하의 요구 사항을 예측하는 수요 예측과 최소의 비
용으로 소비자들 전기사용 패턴을 합리적인 방향으로 유도하는 수요관
리가 필요하다. 그리고 소비자들이 보통의 소비 패턴에서 벗어나 선택적
으로 사용이 가능하게 한 수요반응도 있다. 현재 시행중인 제 4차 전력
수급계획에 따르면 앞으로 원자력발전과 신재생에너지의 공급 비중을 
높여나가고, 기력발전을 축소하여 나가는 추세이다. 3차 신재생에너지 
기본계획에서는 신재생에너지의 비중을 2015년은 4.3%, 2020년은 6.1%, 
2030년에는 11.0%까지 증가시킬 것을 목표로 하고 있다. 아직까지는 신
재생에너지의 비중이 1%를 조금 넘는 실정으로 에너지원의 90%이상을 
수입하는 우리나라에서 신재생 에너지를 효과적으로 활용한다면, 전력수
급에 있어 커다란 발전과 함께 환경오염과 연료고갈의 문제의 해결과 
탄소량 배출 감소 효과도 누릴 수 있게 될 것이다.
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