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Lumen Micro를 이용한 테니스장 조명 설계
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Abstract- 본 논문은 Lumen Micro를 활용한 테니스장 설계로 
1,500W 메탈할라이드램프와 1,500W 할로겐렘프를 사용하여 표준규격의 
크기를 통한 모델링으로 시뮬레이션 결과를 도출하였다. 그 결과 
조도분포는 1,500W 메탈할라이드램프가 평균조도 측면에서 
할로겐램프보다 4배정도 우수하고, 균제도 측면에서는 두 램프 모두 
비슷한 결과를 보여주었다. 또한 메탈할라이드램프의 높은 효율성을 
증명할 수 있었으며, 이를 통하여 금후 설계시 전력소모 대비 광속 및 
조도분포를 확인하여 설계함이 중요함을 알 수 있었다. 

1. 서    론

  국내의 스포츠 선수들이 세계를 놀라게 하고 있는 이 시점에서 우리
의 스포츠에 대한 관심은 나날이 늘어가고 있는 추세이다. 특히 스포츠
에 있어서의 조명 기술은 선수들이나  TV 또는 경기장을 통해 관람하
는 사람들 에게는 없어서는 안 될 중요한 역할을 담당하고 있다. 따라
서 본 연구에서는 스포츠 분야에 많이 쓰이는 메탈할라이드램와 할로겐
램프를 이용해 테니스장의 최적의 조명 환경을 설계하여 그 결과를 분
석 하고자 한다.

2. 스포츠 조명

  테니스장에 있어서 조명의 목적은 경기 목표물의 밝기를 조절함으로
써 최적의 경기 환경을 제공하는 데에 있다. 이것은 운동선수나 관중, 
TV시청자들에게 더욱 깨끗하고 역동적인 경기장면을 보여줄 수 있는 
배경이 되며, 이러한 사항들은 스포츠만을 위한 조명의 수준보다는 관
중이나 TV방송을 위하여 필요한 빛의 수준이 자주 초과되므로 조명설
계의 중요성은 무엇보다도 중요하다[1].

 

3. 시뮬레이션 준비사항

  3.1 테니스장 기준 조도
  

  테니스장의 기준 조도는 <표 1>에서와 같이 경기 방식과 장소에 따
라 달라진다. 본 고에서는 실외 공식경기를 선택하여 램프의 종류에 따
른 조명환경을 분석한다.

<표 1> 한국 산업규격 조도 기준(KS A 3011)[2] 

    장       소 분 류   조  도 [lx]

 실

 외

 공식  경기   H 600-1000-1500

 일반  경기   G 300-400-600

 레크레이션   F  150-200-300

 실

 내

 경      기   H 600-1000-1500 

 레크레이션   G 300-400-600

  3.2 테니스장 규격
  
  <그림 1>은 테니스장의 국제 규격으로, 네 모서리의 둥근 심벌은 시
뮬레이션 과정에서 조명탑이 설치될 장소이다.

 
 <그림 1> 테니스장 규격[3]

4. 시뮬레이션 과정

  Lumen Micro는 오토캐드 도면과 호환되므로 캐드에서 도면을 작성
한 후 Lumen Micro에서 Insert한 다음, 램프는 각각 메탈할라이드램프 
WHXL-T5-1500과 할로겐 램프 1,500W Quartz T-3을 선정하였다. 그
리고 조명탑 한 개당 램프 설치 개수는 5개 이며, 탑의 높이는 모두 
15M로 설정하였다. 

<그림 2> 조명탑 설정

  <그림 3>의 조명탑은 테니스장 모서리 부분에 1대씩 총 4대를 배치
하였으며, 최대한 평균 조도에 가까운 값을 얻기 위해 조명등에 각각 
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Aiming Point를 설정 하고, 조정하여 원하는 근접 데이터를 얻을 수 있
었다.

         (a) PLAN   (b) X축 SIDE VIEW

     (c) Y축 SIDE VIE      (d) 3D VIEW

<그림 3> 조명탑 배치도

5. 시뮬레이션 결과

  5.1 메탈할라이드램프
 
  조도분포는 <그림 4>와 같이 코트 중심으로 1,000~1,400Lux를 나타
내고 있으며 주변조도는 500~1,000Lux의 분포로 표시되었다. <그림 5>
는 조도분포를 데이터 도표 형식으로 나타낸 결과로써 조도의 최대값과 
최소값은 각각 1,411Lux, 499Lux이며 평균조도는 1,016Lux로 국제기준
에 매우 근접함을 확인 할 수 있다.

<그림 4> 조도분포도(MH)

<그림 5> 조도분포 데이터(MH)

  5.2 할로겐램프
  
  메탈할라이드램프 시뮬레이션 과정에서 램프 종류를 할로겐램프 
1500W Quartz T-3로 교체하고 기존의 조명탑 위치와 램프개수, 
Aiming Point는 그대로 유지한 채 결과 값 을 산출하였다. 

<그림 6> 조도분포도(HL)

<그림 7> 조도분포 데이터(HL)

  <그림 6>과 <그림 7>에서와 같이 할로겐램프는 메탈할라이드램프 
와 비슷한 균제도를 보여주는 반면 조도분포 측면에서는 메탈할라이드
의 평균조도 값인 1,016Lux에 비해 현저히 낮은 220Lux로 산출되었으
며, 같은 전력소모라는 점을 비교했을 때 조도분포가 매우 낮아 비효율
적임을 확인할 수 있었다.

6. 결  론

  결과적으로, 테니스구장을 포함한 스포츠 구장의 조명 설계에 있어 
전등 기구의 조사 방향의 미세한 조절이 조도 분포에 큰 영향을 끼친다
는 점을 시뮬레이션 과정에서 알 수 있었다. 그리고 기존에 조명탑을 1
대 또는 2대를 설치하는 것보다 조명등의 개수를 줄이고 탑을 좀 더 늘
리는 방식으로 설계하면 더욱 폭넓은 조도 값을 얻을 수 있을 것이다. 
또한 두 램프를 비교한 결과 메탈할라이드램프가 광속과 조도분포 및 
효율성 측면에서 할로겐램프보다 매우 우수함을 알 수 있었고, 스포츠 
구장의 조명설계에 있어서의 메탈할라이드의 우수성을 확인하였다.
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