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Abstract -  지중 케이블의 고정 및 케이블 축력을 지지하는 목
적으로 사용하는 케이블용 클리트는 실제로 여러 종류의 외력을 
받으며, 이중 케이블 단락 사고시 발생하는 전자력이 가장 큰 영
향을 미친다. 본 논문에서는 케이블 단락 사고시 발생 전자력을 
계산하고 이 계산치를 바탕으로 클리트의 외력으로 모의하고, 이
를 외력방향에 따라 인장시험을 통해 클리트 설계의 적절성을 
확인하고자 한다.

1. 서   론

   지중 케이블용 클리트로는 케이블 고정받침, 케이블 이동받침 
및 접속함 이동받침 등으로 대별된다. 케이블 고정받침 중 삼상
삼각용은 케이블 스네이크 변곡점 및 단부에 설치하여 스네이크 
형상을 유지하고 케이블을 고정하는 목적으로 사용되며, 단상용
은 접속부 및 수직구 등에서 케이블을 구속 고정하는데 사용된
다. 케이블 고정받침 중 삼상수평용은 삼상삼각용과 사용목적이 
유사하나 케이블 삼상을 나란히 포설하게 된다. 
이중 단락사고 발생시 케이블 고정받침 중 삼상삼각용 및 단상
고정용에 작용하는 전자력을 모의하여 이를 전자력 방향에 따라 
인장시험을 실시하였으며, 본 시험의 목적은 각 사양별 케이블 
클리트의 안정성을 확보하고 향후 클리트의 컴팩트화의 기초자
료로 사용하기 위하여 본 시험을 실시하였다.

2. 본    론

2.1 단락전자력의 계산

2.1.1 단상 고정용 

 단상 고정용의 경우 수직배열, 수평배열 구조로 장착되며 본 검

토에서는 수직배열을 기준으로 단락전자력을 계산하였다.

그림1. 단상고정형 클리트의 수평 배열시 작용력

그림1.에서 보는 바와 같이 단상고정형을 수평으로 일렬 배치할 

경우 단락전류의 방향이 동일하다는 가정하에 반발력이 작용하

여 수평방향으로 힘을 받게 된다.

이때 발생하는 단락전자력을 계산하면

F=
×××



F : Newton [N}

L : Length between cleats [m] (1.5m)

I1 & I2 : Fault current First Cycle [kA]

a : Distance between conductor's axis [cm]

이번 시험에 적용한 케이블은 132kV 및 220kV급으로, 단락전류

는 최대 40kA를 적용하였다.

또한 아래의 그림과 같이 제 1싸이클의 고장전류의 경우 공칭 

고장전류의 약 1.8배(Peaking factor)로 단락전자력 계산시 제 1

싸이클의 단락전류를 기준으로 계산 적용하였다.

그림2. 과도시 단락전류의 파동 추이

표1. 단상 고정용 클리트의 단락전자력 계산치

전압
도체규격

 [㎟]

단락전류

[kA]

상간거리

[㎝]

전자력

[N]

220kV 2000 40 15 9201

132kV 1000 40 15 9201

132kV 630 40 15 9201

2.1.2 삼상 삼각용

   삼상 삼각용 클리트는 아래 그림2.와 같이 작용력의 방향이 

각 축의 중심에서 뻗어나가는 것으로 확인되며, 이때 케이블간의 

반발력의 구속으로 인해 클리트 자체에 회전력도 발생하게 된다.

이때의 단락전자력은 다음과 같다.

D
그림3. 삼상삼각형 클리트에 작용하는 전자력

F= 
×××



D : 케이블 외경

표2. 삼상 삼각용 클리트의 단락전자력 계산치

전압
도체규격

 [㎟]

단락전류

[kA]

케이블 외경

[㎝]

전자력

[N]

220kV 2000 40 13.3 10377

132kV 1000 40 10.1 13666

132kV 630 40 9.1 15168
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2.2 모의 인장시험

2.1항에서 검토한 단락전자력 중 132kV XLPE 630㎟ 케이

블을 삼상으로 배치한 경우의 단락전자력이 가장 크게 작

용하는 것으로 확인되었다. 이 계산치를 바탕으로 단상 고

정용 및 삼상 삼각용에 작용하는 힘의 방향을 감안하여 인

장시험을 실시하였다. 

여기에서, 실제로 작용하는 단락전자력은 0.1초 내에 순간

적으로 작용하는데, 이를 모의하여 인장시험을 실시하는데 

난제가 예상된다. 이에 계산치보다 높은 단락전자력을 적용

하면서, 일정 인장력에서 약 5분간씩 유지하는 방법으로 대

체 실시하였다.

2.2.1 단상 고정용 

  단상 고정용의 경우 그림1.에서 보는 바와 같이 수평 배열

의 경우 클리트의 상하 방향보다는 측면 방향으로 전자력이 

발생하고 있다. 이를 모의하기 위해 아래와 같이 인장시험 지

그를 제작하여 시험에 적용하였다.

그림4. 단상고정용 클리트의 인장시험 지그 개략도

그 시험 사진 및 시험 결과는 아래 그림 5와 그림6 과 같다.

그림5. 단상고정용 클리트 인장시험

5분

그림6. 단상고정용 클리트 인장시험 결과

상기 시험시 500kg, 1000kg, 1500kg, 2000kg에서 각각 5분간 인

가하였으며, 시험 후 클리트에 크랙, 찢어짐 등 어떠한 이상현상

이 발견되지 않았다. 

2.2.2 삼상 삼각용

  삼상 삼각용은 상부 작용력 및 하부 작용력의 합력이 상호 

작용하는 것으로 가정하여 인장시험 지그를 제작하여 시험을 

실시하였다. 그 개략도는 아래 그림7 과 같으며, 그 시험사진 

및 결과는 그림8, 그림9에 나타내었다.

F

고정

그림7. 삼상 삼각용 클리트 인장시험 지그 개략도

그림8. 삼상 삼각용 클리트 인장시험

그림9. 삼상 삼각용 클리트 인장시험 결과

3. 결 론  

  현재 케이블용 클리트의 특성에 대한 연구가 부족한 실정이며, 

이에 따라 클리트의 설계시 구조에 대한 이론적 배경이나, 사용 

목적에 따른 구조 개선 등의 기초 자료가 부족하여 불필요하게 

크게 설계하거나 과도한 보강대 설치 등의 문제가 발생하고 있

다. 이번 시험을 통하여 단상 클리트의 경우 직접 작용하는 전자

력보다 크게는 4배이상의 인장강도에 견디는 것을 보아 단상 클

리트의 컴팩트 설계에 활용할 수 있으리라 사료된다.
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