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Abstract

 The paper is represented active robot soccer 

system using humanoid. many robot we implement 

the control method of several robot and the 

algorithm of robot soccer system.

I. 서론 

  로봇은 불과 10-20년 사이에 눈부신 발전을 하고 있

다. 기존의 바퀴 구동형 로봇(Wheel-driven robot)에서 

인간과 흡사한 다관절(多關節) 형태의 휴머노이드

(Humanoid)에 이르기 까지 많은 변화를 가져온데 반

해, 로봇 축구 분야는 아직까지 바퀴 구동형의 로봇이 

주(主)를 이루고 있다. 실제 축구 경기는 세계적으로 

가장 인기 있는 스포츠이다. 특히, 요즘과 같이 로봇이 

점점 인간을 닮아가는 추세에 맞춰, 로봇 축구 대회에

서도 인간과 닮은 휴머노이드를 이용한 로봇 축구 경

기를 요구하고 있다.

II. 본론

2.1 글로벌 비전(global vision)을 이용한 능동형

   로봇 축구 시스템

   글로벌 비전(Global vision)은 전체적인 경기장의 

영상을 이용하여 각각 로봇의 위치 및 방향, 공의 위

치를 알아낼 수 있다. 기존의 바퀴 구동형 로봇 축구 

시스템에서 사용하고 있는 방식이다. 즉, CCD 카메라

는 경기장의 중앙 약 2-3m 높이에 설치하며, 로봇에 

로봇을 구분할 수 있는 ID 칼라 태그 (ID Color Tag)

를 부착한다. 이로써, 경기장 내에서 로봇의 위치를 구

분한다. 이 모든 과정은 경기장의 한편에 설치된 컴퓨

터 시스템에 의해 처리되고, 처리된 데이터와 전략에 

의해 무선으로 로봇에 원격 제어를 하게 된다.

 이러한 기존의 글로벌 비전을 이용한 로봇 축구 시스

템은 바퀴 구동형 로봇 축구 시스템에 적합하다. 크기

가 일정하게 제한되어 있어, 2차원 상에서 동작하는 

로봇에는 효율적일 수 있으나, 휴머노이드와 같이 로

봇의 높이가 고려되어야 하고, 공의 움직임이 3차원 

공간 상에서 처리되어야 한다면, 글로벌 비전으로의 

영상 처리가 좀 더 세밀해 져야 한다.

2.2 휴머노이드 로봇 축구 시스템의 구성

  로봇 축구 경기를 하기 위해 두 개의 팀으로 나뉘

고, 한 팀에서 3대의 로봇으로 구성된다. 이 3대의 로

봇은 골키퍼 로봇 1대와 수비와 공격을 담당하는 2대

의 로봇으로 구분되며, 위 그림에서는 글로벌 비전을 

이용하는 로봇 축구 시스템을 보여 주고 있다.
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Ⅲ. 구현

그림 1. 칼라 태그를 이용한 영상처리 알고리즘

그림2 . 영상 인식의 절차

  이러한 영상 처리는 휴머노이드 로봇의 이동속

도가 초당 0.1-0.3m의 느린 속도이기 때문에 초

당 약 100ms 의 속도로도 충분하다. 아래 그림은 

초당 5 frame의 속도로 영상 처리를 통해 로봇의 

현재 위치와 로봇의 전진 방향을 직접 테스트 중

인 화면이다.

     

그림 3. 영상 인식에 의해 처리된 로봇의 위치와 

방향

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  현재까지 진행한 시스템은 다 객체의 로봇에 ID를 

부여한 블루투스 무선 모듈의 효용성과 글로벌 비젼을 

통해 휴머노이드 로봇의 위치와 방향을 알아내는 방법 

등을 연구하였고, 목표 지점에 이동하기 위한 휴머노

이드의 통신 제어 방법에 대해 진행되었다.

 본 논문에서 제시한 로봇에 미리 기본 동작에 관련된 

프로그램을 탑재하여, PC에서 제어 명령 코드를 보내

는 방법은 매번 환경요소가 변화되어 축구 로봇의 동

작을 수시로 변화시켜 주어야 하는 경우에 적용하기에

는 많은 연구가 필요하였다.

 기존의 바퀴구동 로봇과는 달리, 휴머노이드를 이용

한 로봇 축구는 로봇의 높이(키)도 충분히 고려해 주

어야 한다. 로봇의 안정성이 확보되지 않는 상태에서

는 로봇이 넘어지거나, 경기장 바깥으로 이탈하였을 

경우 등 많은 변수가 발생하기 때문에 글로벌 영상 처

리를 통해 로봇 축구를 하는 것에는 한계가 있다. 그

래서, 앞에서 언급하였던 자체 비젼을 탑재한 방법으

로 계속 연구를 진행하여야 할 것이며, 그렇게 하기 

위해서는 로봇에 탑재하는 CPU 보드를 OS와 무선 랜 

환경 하에서 동작하는 임베디드 보드로의 연구 진행도 

고려해보아야 할 것이다.
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