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Abstract

  본 논문에서는 ELA(Edge Line based Average) 알

고리즘이 잡음 영상에서 IPC할 때 생기는 문제점을 개

선하는 알고리즘을 제안한다. 먼저 잡음을 제거하는 

필터링과 동시에 잡음이 없는 원화소의 크기와 잡음의 

크기를 추정한다. 이에 따라 잡음의 크기를 고려하여 

ELA 방법과 수직보간 방법에 가중치를 주어 보간값을 

구한다. 이 후 잡음이 존재할 경우 포스트 필터링(Post 

Filtering)을 거쳐 잔재해 있는 잡음을 제거해준다. 실

험결과 제안하는 알고리즘이 기존 ELA 알고리즘들 보

다도 향상된 결과를 보인다.

I. 서론 

영상기기에 따라 영상을 주사하는 방식으로 크게 

순차주사(Progressive) 방식과 비월주사(Interlace) 방

식이 있다. 그리고 비월주사된 영상을 순차주사된 영

상으로 변환하는 과정을 IPC(Interlace to Progressive 

Conversion)라고 한다. IPC란 홀수 줄(Odd Line) 혹은 

짝수 줄(Even Line)이 없는 인터레이스 영상을 사이에 

비어있는 줄(Line)을 채워줌으로써 순차주사된 영상으

로 전환해 주는 것을 말한다. 또한 IPC 과정에서 중간

에 비어있는 줄을 채워줌으로써 보간 이라고도 한다[1].  

IPC 알고리즘으로는 일반적으로 ELA 알고리즘을 

많이 사용한다[2]-[4]. 그러나 잡음이 있는 비월주사 영상

일 경우 열화된 순차영상을 얻는 문제점이 있다. 따라

서 본 논문에서는 잡음에 강한 향상된 ELA 알고리즘

을 제안한다.

II. 제안하는 알고리즘

  제안하는 방법은 미디안(Median) 필터를 이용한 전

처리를 통하여 신뢰할 수 있는 에지(Edge) 방향을 찾

는다. 또한 보간 후에 다시 미디안 필터를 사용함으로

써 더욱 향상된 화질을 얻을 수 있다. 제안하는 방법

은 IPC(Interlace to Progressive Conversion)에 많이 

사용하는 ELA 알고리즘을 기본으로, 향상된 에지 방

향 검출 기법에 사용한 것이다. ELA는 잡음이 있을 

경우 잘못된 에지 방향을 찾아 오히려 단순히 수직으

로 Bilinear 보간한 방법보다 에지가 손상되어 열화된 

순차주사 영상을 얻을 수 있다. 제안하는 알고리즘은 

다음 수식(1)같이 기존 ELA 결과값과 수직 보간한 값

의 상대적인 값을 적용함으로써 보간값을 얻는다.

VE XXxf ×+×−= αα )1()(       (1)

여기서 EX 는 ELA 방법을 이용한 보간값이고, VX 는 

수직으로 Bilinear하게 보간한 값이다. α 는 잡음에 따

른 0~1 사이의 가중치이다. 제안하는 알고리즘은 비월주

사된 영상의 잡음에 따라 α 값을 조절함으로써 기존 

ELA 방법보다 향상된 결과를 얻을 수 있다. 만일 잡음

이 크면 ELA 방법으로 찾은 에지 방향이 정확하지 않

다고 가정하여 수직으로 보간한 값 VX 을 이용한다. 반

대로 잡음이 없다면 ELA 방법의 에지 방향이 정확하다

는 가정에서 ELA 보간 값 EX 를 사용한다. 제안하는 

임계치α 는 다음 그림 1과 같이 보간 하고자 하는 화소

의 잡음 크기를 구하여 평균함으로써 구한다.

1153



2008년도 대한전자공학회 하계종합학술대회 제31권 제1호

          

그 림       1 .     잡 음        크 기를       구 하 기  위한        주 변 화 소 들

이를 수식으로 나타내면 다음 수식(2)와 같다.
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여기서 M은 주변 화소들의 개수고, iN 는 각 화소들

의 잡음 크기이다. iN 는 다음 수식(3)과 같이 구한다.
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여기서 iX 는 잡음이 있는 비월주사 영상의 화소값이

고, 
'
iX 는 3×3 윈도우의 미디안 필터를 이용하여 얻은 

화소값이다. 또한 |
'
ii XX − |는 각 화소에 대한 잡음

의 크기라고 가정할 수 있다. 잡음의 크기를 255로 나

눠 줌으로써 화소 크기에 대한 잡음의 비를 구할 수 

있다. 본 논문에서는 임계치 α 를 보간하고자 하는 화

소의 주변화소들을 이용해 iN 를 평균함으로써 얻는

다.

Ⅲ. 실험 및 결과

  테스트 영상을 만들기 위하여 다음 그림 2와 같은 

과정을 거친다.

그 림       2 .        테 스 트     영상       생 성

테스트 영상에 각 Bilinear[1], ELA(Efficient-ELA)[2], 

E-ELA[3]과 제안하는 알고리즘을 적용한 결과는 표 1

과 같다. 표 1에서 보이는 바와 같이 ELA, E-ELA는 

잡음 때문에 잘못된 에지 방향으로 보간함으로써 제안

한 알고리즘 적용 결과보다도 낮은 dB를 얻는다. 특히 

E-ELA는 잡음 영상에서 ELA보다도 열화된 영상을 

얻는다. 제안하는 알고리즘은 신뢰성 있는 에지 방향

으로 보간을 함으로써 ELA 알고리즘보다도 1~2dB 높

은 결과를 얻는다. 표 1의 결과에서 다시 미디안을 이

용한 포스트 필터링을 하면 더욱 제안하는 알고리즘의 

결과가 향상됨을 알 수 있다.

표      1 .        L ena      영상 에      각         알 고 리 즘 을       적 용     결 과( d B )

Pepper      Noise Gaussian      Noise

Bilinear 26.7461 27.7747

ELA 28.7268 30.3483

E-ELA 27.9145 29.6066

제안 방법 29.9720 32.2597

표       2 .         미 디 안       필 터를       이 용 한      후 처 리       결 과( d B )

Bilinear 27.0908 27.5250

ELA 29.3413 29.9713

E-ELA 28.6028 29.3203

제안 방법 30.7926 31.6810

Ⅳ. 결론

  본 논문에서는 잡음에 강한 IPC를 하는 알고리즘을 

제안한다. 제안하는 방법은 보간하는 화소의 주변 화

소들의 잡음을 측정하여 ELA 방법의 보간 방향을 신

뢰할 수 있는지를 결정한다. 따라서 ELA 방법의 보간

값과 수직으로 Bilinear하게 보간한 값에 대한 상대적 

가중치를 조절함으로써 향상된 에지 방향 보간을 할 

수 있다. 본 논문의 실험결과에서 보이는 바와 같이 

기존 ELA 알고리즘들에 비하여 시각적 평가결과, 정

량적 평가결과 모두 향상됨을 알 수 있다. 제안하는 

알고리즘은 추후 향상된 ELA를 이용한 IPC에서도 적

용할 수 있어 더욱 뛰어난 결과를 얻을 수 있다.
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