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Abstract 

There are several international standards, established 

by IEC, for RAMS management of railway system. 

Those int'l standards are described only total 

RAMS management, but RAM and safety activities 

have dissimilar characteristics. In this paper, we 

suggest the separated RAMS architecture with RAM 

and safety activity for railway signaling system.

Ⅰ. 서론 

  유럽 CENELEC을 중심으로 시작된 철도시스템의 

RAMS 관리에 대한 규격화가 IEC에 의해 국제 규격화

되고 있다. 이 국제 규격에서는 철도시스템의 신뢰성, 

가용성 및 안전성에 대한 요구사항들을 정의하고 있

고, 또한 철도운영기관이나 인증기관에서 철도시스템

의 안전성을 승인 및 수용하기 위한 기준을 설명하고 

있다. 이들 규격 중 IEC 61508은 철도시스템 RAMS 

전체를 설명하고 있고, IEC 62425 규격은 열차제어시

스템의 안전성 승인을 위한 안전관리 조직이나 품질관

리 시스템 등 안전성(Safety) 측면을 설명하고 있다. 

 이처럼 IEC 62425 규격에 의해 철도시스템의 RAMS

에서 안전성과 그 외 나머지 부분인 RAM으로 분리하

여 따로 관리하고 있다. RAM과 안전성의 근본적인 차

이점은 열차제어시스템에 요구되는 안전성 수준이 

테스트나 해석적인 방법을 통한 정량적으로 증명될 수 

없고 단지 분석을 통한 정성적으로 설명될 수 있다는

데 있다. 반면에 RAM으로 표현되는 신호제어시스템의 

신뢰성과 가용성은 데이터를 통한 정량적인으로 입증

이 가능하다. 이를 토대로 열차제어시스템의 안전성에 

대한 계획과 증명에서는 RAM의 증명보다 더 높은 수

준의 체계 및 관리시스템이 요구되고 있다. 

  즉, 철도시스템의 RAM 관리와는 반대로 열차제어시

스템의 설계를 위한 안전성 관련 작업들은 IEC 62425 

규격에 상세히 설명되어져 있다. 이 규격에서 언급하

는 안전성 입증 문서인 종합안전대책기술서(Safety 

Case)는 항상 다음과 같은 세 가지의 기본적 특성에 

따라 구성하도록 요구하고 있다.

  - 품질관리 입증 보고서(Quality Management Report)

  - 안전관리 입증 보고서(Safety Management) 

  - 기술안전 입증 보고서(Technical Safety Report)

  본 논문은 IEC 관련 규격들의 분석을 통해 열차제어

시스템을 위한 RAMS 체계 내에서의 RAM과 안전성

과의 관계를 제시하고자 한다.

Ⅱ. RAMS 관리의 기본 개념 

  본 절에서는 IEC 61508에서 언급한 철도시스템을 

위한 RAMS 관리시스템과 이 통합적인 RAMS 관리 

시스템 속에서 안전성과 RAM 부분이 어떠한 관계를 
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가지고 있어야 하는지에 대해 설명한다.

  IEC 61508에 의한 철도시스템을 위한 RAMS 활동

은 다음과 같은 RAM 업무와 안전성 업무를 포괄적으

로 요구하고 있다. 하지만 RAM 업무와 안전성 업무는 

일정부분 별개로 수행되어야 하며, 이들 두 체계가 합

쳐져 하나의 RAMS 관리체계로 되어야 한다. 하지만 

관련된 국제규격에서는 RAM과 안전성에 대한 명확한 

구분 및 체계를 제시하고 있지 않으며, 또한 국내에서

도 명확한 구분 없이 복합적으로 RAMS 활동이 수행

되고 있다.

  - RAMS 요구사항 제시 및 제시한 요구사항에 대한 

지속적인 검증활동

  - RAMS 분석 활동, 특히 안전성 및 위험원에 대한 

분석활동

  - RAMS 활동 참여자에 대한 독립성 보장

  - RAMS 활동에 대한 확인 및 검증 활동

  - 안전대책에 대한 정확한 구상 및 설계

  - RAMS 증명을 위한 문서화 및 입증

  - 안전성과 관련된 문서, 특히 위험원 목록  

  - 안전요구사항에 부합한다는 것을 입증하기 위한 

업무 및 지속적인 관리의 실행

그림 1. IEC 62425에 의한 안전성 증명의 구조

  그림 1은 IEC 62425에서 설명하는 열차제어시스템

의 안전성 입증을 위한 종합안전대책기술서의 구조를 

표현한 것으로, RAM과는 별도의 안전성 입증을 위한 

활동을 나타내고 있다. 철도시스템 전체의 RAMS 활

동을 나타내는 IEC 61508과 그림 1과 같은 안전성 

증명을 위한 구조의 분석을 통해 열차제어시스템을 위

한 RAM과 안전성 활동이 별도로 수해되는 그림 2와 

같은 RAMS 활동체계를 제안한다. 

  

Ⅲ. 결론

  최근 들어 철도시스템을 위한 RAMS 관리에 대한 

요구사항이 IEC에 의해 국제규격화 됨에 따라 국내의 

열차제어시스템도 이러한 RAMS 활동이 요구되고 있

다. RAMS 관리에서 RAM과 안전성은 별개의 개념이

며 활동이지만 하지만 관련 국제규격이나 국내의 관련

연구에서 RAM과 안전성에 대한 명확한 구분 없어 복

합적으로 언급되고 있다. 이에 본 논문에서는 관련된 

국제규격들의 분석을 바탕으로 열차제어시스템에 적용

을 위한 RAM 활동과 안전성 활동이 분리된 RAMS 

체계를 제안한다.  

그림 2. RAM과 안전성 분리를 통한 RAMS 체계
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