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요  약

배터리를 전원으로 사용하는 이동 통신 기기에서 전력 관리의 효율성은 전통적으로 중요한 요구조건 중의 하나이다. 특히 

고성능과 고기능을 제공하면서도 더 긴 동작시간이 요구되는 최근의 이동 통신 기기들에서는 이러한 효율적인 전력 관리의 중

요성이 더욱 크다. 본 논문은 전력 소모량과 시스템의 크기에서의 장점으로 인해 이동 통신 기기에 폭 넓게 적용되고 있는 

embedded system 에서의 효율적인 전력 관리를 위한 CPU 소모 전력 관리 기법으로 적응적 동적 전력 관리 기법을 제안한다.

Abstract

The efficiently power management is an important requirement traditionally in the mobile communication system which 

uses battery as their power source. Especially, it has been emphasized in the most recent devices, which has to provide 

high performance and various functions with an extended operating time. In this article, the adaptive power management 

technique for the core processor unit in embedded systems used widely for the mobile system thanks to its advantage on 

power consumption and physical size, is proposed. 
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Ⅰ. 서  론

휴대용 컴퓨팅 기기에서의 Battery life 의 개선을 위

한 노력은 전력 공급원인 배터리에서부터 CPU 그리고 

운영체제 까지 휴대용 컴퓨팅 기기의 전반에 걸쳐서 진

행되어 오고 있다. 그 중에서도 CPU 소모 전력 개선은 

최근 더욱 커지는 다양한 기능과 높은 성능 제공에 대

한 요구들을 만족시키면서도 사용자가 성능의 저하를 

느끼지 못하는 범위 내에서 이루어져야 하는 기본적인 

제약 조건이 존재하므로 해당 동작 순간에 제공하여야 

하는 일정 성능을 가장 낮은 전력 소모량을 가지고 제

공하는 효율적인 전력 관리가 매우 중요하다. 

 

이를 위해 본 논문은 CPU 적응적 동적 전력 관리 기

법을 제안한다. 본 논문의 2장에서는 논문의 제안 기법

을 기술하고, 3장은 제안 기법을 구현한 시스템을 설명

하도록 하며 4장에서는 실험 및 결과 검토를 통한 결론

을 도출하였다.

Ⅱ. 적응적 동적 전력 관리 기법

적응적 동적 전력 관리 기법은 운영체제의 구성 드라

이버들과 커널이 연계되어 동작하는 방식으로 크게 동

적 전력 관리 정책 결정 모듈과 동적 전력 관리 정책 

적용 모듈로 구성이 되어 있으며 전체적인 구조는 아래 

그림 1 과 같다.

< 그림 1. 전체 구조 >
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제안하는 기법에서 Kernel 의 전력 관리 정책 결정 

모듈은 현재 운영체제의 동작상에서 어느 정도의 idle 

time 이 주어졌는지를 바탕으로 하여 Performance 대

비 전력 소모 조절을 위한 전력 관리 정책을 결정 및 

적용하도록 하며 Driver 들은 전력 관리 정책 참여 모

듈로서 필요에 따라 전력 소모 조절을 위한 CPU 의 

Dynamic voltage and frequency management(DVFM)

의 기본 범위를 조정하도록 한다. 또한 이때 긴급한 전

력 관리 정책의 변경이 필요한 경우를 위해 또 하나의 

전력 관리 정책 적용 모듈을 두어 Driver 들의 상황에 

따라 전력 관리 모드 설정의 변경이 가능하도록 하고, 

각 전력 관리 정책 적용 모듈 사이의 동기화는 

mail-box 통신 을 통하여 이루어지게 한다. 한편 Boot 

loader 는 전력 관리 정책의 초기화를 담당하도록 한다.

Ⅲ. 구현  

 본 논문에서는 DVFM 이 가능한 CPU 인  모나한-P 

processor 로 구성한 board 와 MS Windows Mobile 

5.0 운영체제에서 제안 기법을 구현하였다. 

전력 관리 정책 결정 및 적용 모듈을 포함한 모든 제안 

기법의 구현은 Software 모듈로서 구현하였으며,  전력 

관리 정책 결정 및 적용 모듈의 동작은 MS 운영체제의 

OEMIdle 함수에서 이루어지도록 하고 드라이버들의 전

력 관리 정책 참여는 IOCTL 함수와 mail-box 통신 기

법을 통하여 이루어지도록 하였다.  그리고 정책 관리 

정책 적용시의 DVFM 을 위한 CPU 동작 주파수의 변

경은 CPU 제공 레지스터를 통하여 제어하고 CPU 동

작 전압의 변경은 I2C interface로 연결되어 있는 PMIC

를 이용하여 제어하였다. 

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  구현 시스템의 테스트 결과 효율적인 CPU 전력 관리

를 위하여 동 제안 기법이 적용될 수 있음을 확인할 수 

있었다. 또한 제안 기법이 이루고자 하는 해당 동작 순

간에 제공하여야 하는 일정 성능을 가장 낮은 전력 소

모량을 가지고 제공하는 효율적인 전력 관리를 위해서

는 전력 관리 정책 결정의 알고리즘이 매우 중요한 역

할을 하게 되므로 향후 관련 알고리즘에 관한 연구가 

필요하다 할 수 있겠다. 
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