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Abstract

 WiBro(Wireless Broadband) is the standard of 

high-speed portable internet based on OFDMA/TDD 

(orthogonal frequency division multiple access / time 

division duplexing) techniques, and the subset of 

consolidated version of IEEE802.16e Wireless MAN 

standard. In this paper, we propose the design 

method of WiBro system. Proposed method used 

KSFM neural network blind equalization with 

Bussgang algorithms.      

I. 서론   

  인터넷 접속 서비스는 크게 유선 초고속 인터넷, 이

동전화 무선 인터넷, 무선랜 초고속 인터넷으로 구분

된다.  그러나 각각의 서비스는 접속 장소의 고정성, 

접속 속도와 단말기의 크기, 공간의 제약등의 단점을 

가지고 있다[1].  따라서 기존 인터넷 서비스의 단점을 

보완하면서 유비쿼터스 시대에 걸맞은 와이브로의 등

장이 필요하게 되었다.  오늘날 와이브로 시스템은 이

동중에도 초고속 데이터 전송속도를 유지하면서 언제 

어디서든지 접속이 가능하고 장애 발생시 자체 복원 

능력이 뛰어난 시스템 개발이 필요하게 되었다. 이에 

자체 복원 능력이 뛰어난 자력 등화 이론을 와이브로 

시스템에 접목한다[2][3][4].

  본 논문에서는 자체 복원능력이 뛰어난 자력 등화 

이론을 전처리로 이용하는 와이브로 시스템 설계 방식

을 제안한다. 제안하는 방식은 자율 학습 신경망인  

KSFM(Kohonen Self Organizing Feature Maps)을   

자력 등화 시스템과 연계한 새로운 와이브로 시스템 

설계방식 이다.

II. 와이브로 시스템과 신경망 자력등화

2.1 와이브로 시스템

  와이브로 시스템은 주파수  2.3GHz～2.4GHz 대역에

서 OFDMA/TDD 기술을 사용하고 IEEE802.16e 표준

에 기초한다[1].  표 1은 와이브로 시스템 변수들이고,

그림 1은 TDD모드에서 와이브로 프레임 구조이다.

표 1. 와이브로 시스템 파라미터
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와이브로 시스템 파라미터 파라미터 값

샘플링 주파수 (Fs) 10 MHz

샘플링 간격 (1/Fs) 100 nsec

FFT 크기 (NFFT) 1024

부반송파 주파수 간격 9.765625 KHz

유효심벌 시간 (Tb=1/∆f) 102.4 sec

CP 시간 (Tg=Tb/8) 12.8 sec

OFDMA 심벌 시간 (Ts) 115.2 sec

TDD 프레임 길이 5 msec

프레임당 심볼수 42(DL:27,UL:15)

             그림 1.  프레임 구조

2.2 신경망 자력 등화

그림 2. KSFM

  그림 2는 KSFM 구조이며, 직교 좌표를 구현 할 수 

있어 직교 변환 신호처리에 적합하다[3]. 그림 3은 

KSFM 자력 등화 블록선도이다. 

그림 3. KSFM 자력 등화 블럭선도 

û ( n ) = m in { [ u R ( n )- c R j ( n ) ]
2 + [ u I ( n )- c Ij ( n ) ]

2 }   

  여기서 min  은 입력 패턴에 대해 유클리드 거리가 

가장 적은 KSFM 경쟁층의 가중치 선택을 의미한다. 

          y ( n ) = ∑
L

i=- L
w i (n ) û ( n- i )             

이며[4], 이때 오차는

          e ( n ) = y ( n ) - x̂ ( n )               

이다, 여기서 Zero-memory nonlinear estimator g[·] 

은 자력 등화의 Bussgang 계열 알고리즘 이다[4].

Ⅲ. 제안한 설계방식

그림 4는 제안한 신경망 자력 등화를 이용하여 설계한 

와이브로 시스템의 대략도 이다. 

   그림4 설계한 와이브로 시스템의 대략도 

 제안한 시스템은 KSFM 자율 학습 신경망을 통해서 

송신측 신호 형태인 직교 신호 형태로 성상하게 하고 

아울러 주변 신호들의 위상 변화도 함께 추적하는 역

할을 한다.  따라서 수신측 입력 패턴의 통계적 분포

가 시간에 따라 변한다 하더라도 능동적으로 그 변화

에 적응하므로 연속적인 자율 학습이 가능하고 상대적

으로 왜곡이 약한 신호들에 대해 1차적인 등화 역할을 

한다.  그후 자력 등화 알고리즘에 의해 심한 왜곡성

분들을 보상하고 일부 지역 송수신 장애가 발생시 자

체 등화로 장애를 복원할 수 있는 시스템이다.

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  본 논문에서는 전송중에 발생하는 왜곡 신호들을 송

신측 신호 형태인 직교 신호 형태로 크기와 위상을 변

화시키는 KSFM 신경망 자력 등화를 이용한 와이브로 

시스템 설계방식을 제안하였다.  제안한 와이브로 시

스템은 신경망 구조의 단순함으로 인해 학습시간이 짧

고 시스템 용량의 변화가 크게 없으며 자율 학습과 자

력 등화의 장점으로 인해 장소에 구애받지 않고 실시

간 고속데이터를 처리하는 시스템에 적합한 형태이다.  
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