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Abstract

  In this paper, two kinds of the protection circuits 

are proposed and simulated to verify their 

performances. One is an over current protection 

circuit, and the other is a no load protection circuit 

which reduces power consumption. These protection 

circuits of an LED drive circuit can reduce power 

consumption and prevent to damage the elements. 

I. 서론

  근래의 대표적인 표시장치로서 LCD를 가장 많이 사

용하고 있다. LCD는 기존의 CRT에 비해서 소형으로 

제작될 수 있는 장점이 있지만, 자체적으로 발광할 수 

없기 때문에 별도의 광원을 필요로 한다. 이 광원에 

의해서 LCD에 나타나는 영상을 관찰할 수 있다. 

  기존에는 CCFL이 LCD의 광원으로 이용되었다. 하

지만 최근에는 LED가 다른 표시장치의 광원에 비해 

에너지 절감 효과가 뛰어나고 반영구적으로 사용할 수 

있어 차세대 광원으로 인식되고 있다. 이러한 여러 가

지 장점들 때문에 LED를 이용한 LCD 백라이트 유닛

에 관한 연구도 발표되었다.[1-3]

  본 논문은 기존의 LCD 백라이트 유닛용 LED 구동

회로가 과전류시 소자의 파손이 발생하는 문제와 무부

하시 불필요한 전력소모가 발생하는 경우에 보호회로

가 필요하여 2종류의 보호회로를 제안하였다.

II. LED 구동회로의 보호회로 

  기존의 LED를 이용한 LCD 백라이트 유닛은 무부하

시 피드백 제어부 IC에서 전력소모가 발생하는 단점을 

갖고 있었다. 여기에 그림 1을 사용하여 불필요한 전

력소모가 발생하는 것을 줄일 수 있었다. 그리고 LED 

구동회로에서 부하의 LED가 노후, 파손되거나 단락되

어 과전류가 흐르는 경우가 있었다. 여기에 그림 1을 

사용하여 부하에 과전류가 흐르는 것을 방지할 수 있

었다.  

그림 1. LED 구동회로의 보호회로

Ⅲ. 시뮬레이션 결과

  무부하시 불필요한 전력소모 발생을 줄이는 보호회
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로와 과전류방지 보호회로의 동작을 알아보기 위해 시

뮬레이션을 수행하였다. 그림 2는 유부하시, 무부하시

의 동작파형을 시뮬레이션 한 파형이다. 입력전압 Vin

은 24V, 인덕터 L은 500uH, 시비율 D는 40%, 부하는 

저항 80[Ω]을 선택하여 출력부의 전류를 500mA가 흐

르게 하였고, 출력전압 VO은 40V로 시뮬레이션을 하

였다. PULSE2가 오프가 되면 IC의 VCC가 UVLO전압 

이하로 강하하는 것을 그림 2에서 확인 할 수 있다.   

  그림 3(a)는 유부하시 시비율 D가 40%일 때의 파형

이다. PULSE2가 온 일 때 시비율 D가 40%로 동작을 

하여 각 부분의 파형이 정상적인 동작을 하는 것을 볼 

수 있다. 그림 3(b)는 유부하시 시비율 D가 80%일 때

의 파형이다. PULSE2가 온 일 때 인덕터의 전류가 상

승을 하여 센싱 저항의 전류도 상승함을 볼 수 있다. 

센싱 저항의 전류가 상승함에 따라 전압도 높아져 

SCR이 온이 된다. SCR이 온이 되어 IC의 VCC가 

UVLO전압 이하로 강하한다. 하지만 그림 3(b)는 개루

프로 시뮬레이션을 하여 VCC가 강하하여도 컨버터가 

동작을 한다. 폐루프로 실험을 하면 IC의 동작이 정지

하여 컨버터의 구동이 멈출 것이다.

 

그림 2. 유부하, 무부하 동작파형 시뮬레이션

(a) 시비율 D가 40%일 때

(b) 시비율 D가 80%일 때

그림 3. 과전류 동작파형 시뮬레이션

Ⅳ. 결    론

  본 논문은 기존의 LCD 백라이트 유닛용 LED 구동

회로에 2가지 보호회로를 제안하였다. 첫 번째 보호회

로는 무부하시 피드백 제어부 IC에서 발생하는 전력소

모를 줄여 무부하시 낭비되는 전력을 막을 수 있었다. 

두 번째 보호회로는 LED가 노후 되거나 LED가 파손

되어 단락이 될 경우 부하에 과전류가 흐르는 것을 방

지하여 다른 소자의 파손을 막을 수 있었다. 따라서 

기존의 LCD 백라이트 유닛용 LED 구동회로에 본 논

문에서 제안한 보호회로를 사용하면 보다 효율적이고 

안전한 LED 구동회로를 만들 수 있을 것이라 예상된

다.
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