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Abstract

  Multi-resolution approach to object detection 

wherein all entities including the partial information 

and background knowledge are modeled in 

set-theoretic terms whereby associated processing 

are formulated via set-theoretic operations is 

investigated.  The generic set-theoretic paradigm is 

then applied to particular problems of detecting 

malfunctions in semiconductor fabrication process 

wherein the computational- and storage- efficiencies 

as enabled by morphological signal processing further 

coupled with flexibilities enabled by multi-resolution 

approach leads to a scalable paradigm in which the 

desired performance can be obtained on-demand 

fashion.

I. 서론 

  많은 분야에 걸쳐 연구되어지는 인공지능분야에서 물

체탐지/인식은 로봇을 가장 인간답게 만들어주는 핵심

부분 중의 하나인 ‘눈’의 역할을 하는 중요한 요소기술

이다.  하지만 지금까지 연구/개발되어진 물체탐지/인

식기술을 살펴보면 처리되는 신호에 대한 계산/저장량

의 큰 감소를 기대하기는 힘들며, 해당 신호를 처리하

기 위해 필요한 파라미터들이 모두 내장되어있는 경우

가 대부분이라 다른 여러 관련 모듈에 접목시킬 때 요

구조건이 정확히 맞지 않다면 사용하지 못하거나, 내부

의 파라미터를 재설정 해주기 위하여 시스템을 통째로 

다시 수정해야하는 한계가 있다.  본 논문에서는 이러

한 문제점들을 해결하기 위하여 집합기반 신호처리/패

턴인식을 이용하여 포괄적인 (동)영상 정보를 이용한 

다해상도 물체탐색 시스템을 제안하고, 이를 반도체 공

정과정에서의 오류검출기에 적용하여 구현하여 보았다.

II. 본론

2.1. 문제제기

  포괄적인 (동)영상 정보가 주어졌을 때, 물체탐지 시

스템은 최소의 계산/저장량으로 처리되어져야 하며, 모

든 파라미터들은 사용자가 원하는 성능에 맞추어 외부

에서 자유자재로 조절할 수 있어야 한다.

2.2. 제안된 Digital Solution

  우선, 전체적인 시스템의 계산/저장량을 줄이기 위하

여 집합기반의 입출력 신호타입(SRT)을 Basis의 선택, 

집합 표현에 있어서의 기록방법, 계산량을 줄이기 위한 

새로운 표현방법의 도입 등에 따라 여러 가지로 고안하

여 사용하였다. 이에 따라 제안된 시스템의 입력 는 

고안된 SRT와 기존의 (동)영상 타입을 모두 수용할 수 
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있도록 하였다.  제안된 시스템의 모든 서브 시스템들

은 모두 SRT기반의 신호처리로 이루어지므로, 만일 후

자가 입력으로 들어올 경우 외부에서 조절되는 파라미

터 , 에 따라 이진영상으로 먼저 변환되어지고, 

에 의하여 해상도를 변경시켜주며, 에 따라 원하

는 SRT로 리포멧된다.()

  Cleanser 시스템에서는 이진영상 가 몰폴로지 연산

(Erosion, Dilation, Opening, Closing 등), 또는 다른 

Cleansing 기능을 하는 연산에 의하여 (동)영상의 불필

요한 노이즈를 제거시켜준다.() 이 때, 에 의하여 

주어진 Structuring Element 는 Cleansing 결과에 따

라 외부에서 적절히 조절이 가능하도록 하였다.

  Object Classifier 시스템에서는 외부에서 입력받는 

(동)영상(정상적인 (동)영상) 과 의 차영상

(     , Set-difference)을 통하여 정상적인 모습

과 입력된 (동)영상의 모습을 한눈에 비교할 수 있게 

된다.  만일 가 주어지지 않을 경우 [3], [6]과 같은 

Image Segmentation작업을 통하여 배경과 물체를 따로 

분리해 낼 수 있다.

  위와 같은 기본적인 집합 신호처리 기반의 선처리과

정을 이용하여 반도체 공정과정에서의 오류검출기를 구

현함에 있어서, 반도체 Wafer로 특정 액료를 분사시키

는 노즐 내의 액료 높이, 노즐 내/외부에 붙은 결점의 

수, 면적 등의 정보는 외부에서 조절되는 한계치  , 

 , 와 비교되어 오류신호를 출력하게 된다.

  끝으로, 제안된 전체 시스템이 출력하는 결과를 

Monitoring OS를 통하여 감시되어지고, 성능조절이 필

요하다면 외부에서 조절 가능한 해당 파라미터들을 조

절함으로써 원하는 성능에 맞추어 시스템을 조작할 수 

있게 된다.

Ⅲ. 구현

  그림 1.과 그림 2.는 제안된 시스템을 Matlab 

Simulink를 기반으로 구현과 결과 영상을 보여준다.

그림 1. 구현된 애플리케이션

그림 2. 시뮬레이션 결과 영상

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  본 논문에서는 포괄적인 (동)영상 정보를 사용한 물

체탐지/인식 시스템을 집합기반의 신호처리/패턴인식기

술을 사용하여 입출력신호를 직접 고안한 SRT를 통하

여 계산/저장량을 줄였으며, 다해상도 기법을 통하여 

모든 파라미터를 외부의 조절장치로써 간단히 조작하여 

성능을 손쉽게 동적 조절하여 사용 가능하며, 필요한 

어떠한 모듈에도 접목 가능하도록 하였다.  이의 한 접

목분야로써 반도체 공정에서의 오류검출 시스템을 구현

하여 계산/저장량이 확연히 줄어듦과, 모든 파라미터를 

시스템 외부에서 간단히 조작하여 고안된 시스템의 원

하는 성능으로 간단히 조작됨을 확인할 수 있었다.
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