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Abstract

  This paper proposes illumination-efficient iris 

image capturing method. face capture method for 

extraction of iris pattern with one high resolution 

camera needs a large scale near infrared 

illumination. we replace high-resolution camera with  

co-optic-axial combination between wide view 

camera and narrow view camera. because this 

method needs small scale illumination that illuminate 

only narrow camera viewing angle, we can capture 

iris pattern image with small scale near infrared 

illumination.

I. 서론 

  홍채 인식은 지문, 얼굴 등 다른 바이오 인식 기법

에 비해 매우 높은 인식률을 보이는 개인인증 방식으

로, 고도의 보안이 요구되는 곳에 사용되고 있다. 기존 

홍채 인식 시스템은 홍채 영상을 획득하는 데 있어 사

용자가 홍채인식 카메라 앞으로 접근하고, 카메라 초

점위치에 수동적으로 본인의 홍채를 위치시켜야 하는 

등 사용자 강압적인 환경 때문에 널리 사용되지 않았

다. 

최근 비강압적 사용자 환경을 위하여 원거리 홍채 인

식 시스템이 개발되고 있으며, sarnoff사의 "iris on 

the move"[1]와 연세대학교 생체인식연구센터에서 개

발한 “PTZ 카메라 기반의 비강압적 홍채 영상 획득 

시스템"[2]이 있다. 두 시스템은 원거리에서 비교적 

쉽게 홍채 영상을 취득하기 위하여 메가픽셀 카메라를 

사용하여 고해상도 얼굴 영상을 획득한 후 얼굴영상으

로부터 홍채 패턴을 추출한다. 홍채 패턴영상을 취득

하기 위한 카메라는 가시광선을 차단하고 근적외선만

을 받아들여야 하기 때문에, 위의 두 시스템에서는 메

가픽셀 카메라의 화각을 충분한 광량으로 조사할 수 

있는 대규모 근적외선 조명이 사용되며 조명의 규모 

때문에 고정식으로 사용된다.

  기존 원거리 홍채영상획득 시스템은 메가픽셀 카메

라와 대규모 조명사용으로 인해 고가의 시스템이라는 

점, 대규모 조명을 사용하기에 조명이 제어가 불가능

하게 고정되어 시스템 동작 범위가 조명의 조사범위로 

한정된다는 점이 한계로 작용한다. 

  본 논문에서는 메가픽셀 카메라대신 저해상도 광각

카메라와 저해상도 협각카메라의 광축일치시켜 결합함

으로써 적은 규모의 조명으로도 고품질의 홍채 영상을 

획득하는 방법을 제안한다.

II. 본론

2.1 시스템 구조

  광각카메라와 협각카메라는 콜드미러를 사용하여 광

축이 일치된다. 콜드미러는 가시광선을 투과하고 적외

선 영상을 반사하는 거울이다. <그림 1>과 같이 45°로 

기울인 콜드미러를 통해 광각카메라는 가시광선을 반

사하여 촬영하고 협각카메라는 적외선을 투과하며 촬

영하여 두 카메라의 광축이 일치하게 된다. 
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  근적외선 조명은 협각카메라의 위치에서 협각카메라

의 화각만을 조사하는 구조이다. 전체 시스템은 팬틸

트 유닛에 의해 제어된다.

그림 1. 개념도

2.2 시스템 동작 방법

  본 시스템은 광각카메라에서 촬영된 영상에서 얼굴 

검출이 하고 검출된 얼굴영역을 기반으로 눈 위치를 

파악한다. 광각카메라 영상의 중심에 눈이 위치하도록 

패닝-틸팅 시키면 그림 2에서처럼 협각카메라의 영상

에도 눈이 위치하게 된다. 근적외선 조명은 협각카메

라와 동시에 팬틸트되기 때문에 시스템이 패닝-틸팅되

더라도 협각카메라의 영상은 항상 충분한 조명을 받게 

된다.  

  

           (a)                       (b)

그림 2. (a)광축일치 된 광각카메라 영상 (b) 광축일치 

된 협각카메라 영상

2.3 실험

  제안된 광축일치 시스템과 대규모의 조명을  카메라 

좌우에 고정하여 조사하는 시스템[2]과의 패닝에 따른  

홍채 영상 품질 비교 실험을 하였다.

  그림 3을 보면, 제안된 시스템은 소규모의 조명으로

도 양질의 홍채영상을 획득함을 확인할 수 있었다. 또

한 제안된 시스템의 카메라가 패닝하더라도 항상 동일

한 영상 밝기 값을 갖는 반면에 기존 고정식 조명[2]은 

카메라가 패닝함에 따라 영상 밝기 값이 감소하였다. 

조명의 화각을 초과하는 카메라의 패닝 시, 조명의 조

사를 받지 못할 것은 자명하다. 이로써 기존 시스템이 

가지고 있던, 조명의 조사각으로 동작영역이 제한되는 

문제를 해결함을 보였다.

  또한 제안된 시스템에서는 조명의 글린트가 항상 동

공 안에 존재하기 때문에 글린트가 홍채영역에 존재하

여 일으키는 홍채패턴 품질저하가 일어나지 않음을 확

인할 수 있었다.

30도 패닝 정면
-30도 

패닝

제안된 시스템

영상평균밝기 93.74 91.63 94.84

고정식 조명 [2]

영상평균밝기 49.39 88.65 52.35

그림 3. 패닝에 따른 홍채 영상 비교

Ⅲ. 결론

  본 논문은 원거리 홍채인식에서 메가 픽셀카메라와 

대규모의 조명을 사용함으로써 존재하는 높은 가격의 

문제와 대규모의 조명을 고정식으로 사용함으로써 시

스템 동작 범위가 조명의 조사각으로 제한되는 문제점

을 두 대의 저해상도 카메라의 광축일치결합, 조명과 

협각카메라간의 광축근접평행 결합을 통해 해결하였

다. 제안된 시스템으로부터 소규모의 조명으로 원거리

에서 양질의 홍채 영상을 획득할 수 있었다.
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