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그림 1. 제안된 시스템 구성도

Abstract

  This paper proposes a new method for image 

composition which estimates the rotation angle of 

human hand and uses the reserved image in 

real-time camera images. First, we capture a 

background image and extract a interesting region 

by background subtraction. Next, we estimate the 

skin region from the interesting region and calculate 

the rotation angle of estimated skin region using 

PCA(Principal Components Analysis). Finally, we 

composite the reserved image for the calculated 

rotation angle in camera images. The proposed 

method can be applied to control the 3D avatar for 

marker-less augmented reality.

I. 서론 

  최근 마커를 사용하지 않는 증강현실에 대한 연구가 

활발하게 진행되고 있다. 특히, 마커대신 손에 기반한 

증강을 통해 HCI(Human Computer Interface) 시스템

을 구축하고 있다. J. Y. Choi 등[1]은 손목부분에 색깔 

밴드를 사용한 손 추적 및 증강에 관한 연구를 하였

다.

  본 논문에서는 특별한 마커 없이 손을 찾고 손을 추

적하여 해당 위치에 특정 영상을 합성하는 방법을 제

안한다. 주성분 분석(PCA)[2]을 사용하여 손의 회전 

각도를 알아내고, 손의 회전에 따라 가상영상을 합성

한다. 그림 1은 제안된 시스템의 구성도이다.

II. 본론

 그림 2.(a)는 배경차분을 위한 배경영상이다. 그림 

2.(b)는 카메라로부터 입력받은 실시간 영상이다. 그림 

2.(c)는 배경과의 차분을 통해 관심 영역을 추출하고, 

이진화시킨 영상이다[3]. 그림 2.(d)는 차분된 영상에서 

피부색을 검출한 영상이다[4]. 피부색 검출을 위해 그

림 2.(c)의 영역에 해당하는 카메라의 RGB 색깔공간을 

YCbCr 색깔공간으로 변환 후, Cb와 Cr의 특정범위에 

해당하는 색깔의 값 (Cb : 106 ~ 180, Cr : 137 ~ 209)

951



2008년도 대한전자공학회 하계종합학술대회 제31권 제1호

(a)                          (b)

(c)                          (d)

그림 2. 관심영역 및 피부색 추출

을 피부 값으로 추출한다. 결과적으로, 그림 2.(d)영상

으로부터 주성분 분석을 사용하여 손의 회전각을 구한

다.

  

Ⅲ. 구현

 본 논문에서는 6mm렌즈 1394b카메라 1대를 사용하

였다. 실시간 카메라 영상으로부터 배경을 차분하고, 

피부영역을 추출 후, 무게중심을 추정하고, 주성분 분

석을 사용하여 손에 대한 회전각을 추출한다. 추출된 

회전각을 기준으로 각각의 회전각에 맞는 영상을 화면

에 합성해주는 시스템을 구현하였다. 그림 3.(a), 그림

3.(c)는 주성분 분석을 통해 손의 회전 각도를 구하는 

영상이다. 그림 3.(b), 그림 3.(d)는 각각 추정된 회전 

각도에 따른 합성 영상이다. 그림 4는 프레임의 변화

에 따른 주성분 분석을 통해 추정된 회전 각도를 나타

낸다. 이미지의 합성은 10󰔆단위로 구분하였다. 그림 4.

의 a부분에서 추정된 회전 각도의 떨림으로 인하여 영

상합성 시 원치 않은 변화가 생긴다. 그림 4.의 b부분

은 추정된 회전 각도의 떨림이 발생하지만, 정상적인 

합성영상의 결과를 얻을 수 있다. 이 경우에는 추정된 

회전 각도의 범위가 하나의 합성 영상 범위에 있기 때

문이다.

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  본 연구에서는 손의 회전각도에 따른 다양한 영상의 

합성을 제안하였다. 카메라로부터 들어오는 영상에서 

손의 영역을 찾고, 손의 회전 각도를 주성분 분석을 

통해 구한 후 그에 따른 다양한 영상의 합성이 가능하

였다. 추후 손의 3차원 좌표계를 추출하여 손의 회전

에 따른 3D 아바타의 제어에 대한 연구가 필요하다.

(a)      (b)               

(c)      (d)

그림 3. PCA를 통한 손의 회전 영상과 결과 영상

그림 4. 프레임에 따른 추정된 회전 각도 
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