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Abstract

  In this paper, a interpolation error concealment 

algorithm of motion compensated interpolated frame 

for motion compensated frame rate conversion to 

reduce the block artifacts caused by failure of 

conventional motion estimation based on block 

matching algorithm is proposed. Experimental results 

show good performance of the proposed scheme 

with significant reduction of the block artifacts.

I. 서론 

  프레임 율 변환 기법은 영상정보와 디스플레이 형식

의 폭발적인 증가로 인해 최근 부상하고 있는 중요한 

이슈 중 하나이다. 기존의 프레임 반복과 같은 단순한 

알고리즘은 motion judder 와 motion blur 와 같은 화

질열화를 유발한다. 이와 같은 화질열화를 방지하기 

위해, 블록단위 움직임 보상 보간 기법을 이용한 프레

임 율 변환 알고리즘이 개발되고 있다. 특히 움직임 

보상 프레임 율 변환 기법의 경우, LCD와 같은 

hold-type 디스플레이 장치의 Motion blur 문제를 해

결하기 위한 120Hz 구동 LCD와 같은 고주사율 디스

플레이 장치의 내삽 프레임의 생성 기법으로 사용되고 

있다. 움직임 보상 프레임 율 변환 기법은 모든 보간 

과정이 추정된 움직임 벡터에 기반을 두어 이루어지

며, 움직임 벡터가 잘 못 추정될 경우 block artifact와 

같은 화질열화가 발생하게 된다[1].

  본 논문에서는 블록단위 움직임 보상 프레임 보간 

시 노이즈, 밝기변화, 다중 국부 최소값의 존재, 사물 

차폐, 사물 형태의 변화 등 블록기반 처리에 적합하지 

않은 영상으로 인해 발생하는 block artifact 와 같은 

보간 오류를 효과적으로 은닉하는 움직임 보상 보간 

오류 은닉 기법을 제시한다.

II. 제안하는 보간 오류 은닉 기법

  제안하는 방법은 먼저 움직임 보상 보간 프레임을 

입력으로 받아 보간 프레임 내 block artifact 와 같은 

보간 오류를 검출하는 보간 오류영역 검출, 검출된 보

간 오류영역을 교정하는 검출 영역 교정, 마지막으로 

교정된 영역과 교정되지 않은 영역의 경계를 부드럽게 

처리해 주는 교정영역 경계 보정 순서로 처리된다.

2.1 보간 오류영역 검출

  보간 오류영역 검출 단계에서는 입력되는 움직임 보

상 보간 프레임으로부터 보간에 사용된 영상을 구성하

는 각 매크로 블록 간 경계의 픽셀정보 차이와 블록 

내 수평 및 수직 라인 간 차이정보를 이용하여 보간 

오류가 발생한 블록들을 검출한다. f(x,y) 를 x, y 를 

공간좌표로 가지는 한 매크로 블록 내 픽셀정보를 나

타낸다고 할 때, 각 수평 및 수직 라인 및 매크로 블
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록 간 경계의 픽셀정보 차이를 포함하는 픽셀정보 차

이 분포는 
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경우 보간 오류영역 후보로 검출된다.
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  보간 오류영역 후보의 경우, 단순히 블록 경계에서 

대비차가 큰 패턴일 수 있기 때문에, 이와 같은 오검

출을 방지하기 위해 수식 4 로 계산되어지는 픽셀정보 

차이 분포의 평균과 수식 5로 계산되어지는 두 번째 

최대값을 검출한다.
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  위에서 계산된 값들을 이용하여 ηa, ηb 를 blocking 

페널티 계수라 하고 β 를 blocking 보너스 계수라 할

때, 아래의 수식으로 계산되어지는 B 값이 1인 경우 

현재 매크로 블록과 경계에 접하는 블록을 보간 오류

영역으로 판별한다.
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2.2 보간 오류영역 교정

  보간 오류영역 교정 단계에서는 검출된 보간 오류영

역을 프레임 보간을 위해 사용된 전, 후 프레임의 동

일 영역의 평균치로 교정한다.

2.2 보간 오류영역 교정

  교정영역 경계 보정부에서는 보간 오류영역 교정부

에서 교정된 영역과 기존의 움직임 보상 프레임의 비 

교정 영역간의 경계를 부드럽게 보정하여 교정으로 인

해 발생할 수 있는 blocking artifact 를 방지한다. 

f(x,n) 을 x, n 을 각각 공간 및 시간 인덱스로 가지는 

움직임 보상 보간 영상이라 할 때, MS 를 매크로 블

록의 수직 및 수평 크기라 하고, i 를 보정을 위한 윈

도우 인덱스라 하면, 교정영역 경계 보정은 다음의 수

식에 의해 수행된다.
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Ⅲ. 실험 결과

  그림 1 는 원 움직임 보상 보간 영상과 제안된 방법

으로 교정된 움직임 보상 보간 영상을 각각 보여준다.

 

 

(a) 원 영상            (b) 제안한 방법

그림 1. 제안한 방법의 결과영상 비교

  결과영상에서 확인할 수 있듯이, 제안한 방법이 적

용된 영상의 경우 block artifact 로 인한 화질 열화가 

원 영상에 비해 대폭 감소하였다.

Ⅳ. 결론

  본 논문에서는 기존의 방법으로 움직임 추정이 불가

능한 영상 시퀸스에 대해서 block artifact 를 최소화 

한 보간 영상을 생성하는 기법을 제시하였다. 실험결

과는 제안한 방법이 효과적으로 block artifact 를 감소

시켰음을 보여준다.
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