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Abstract

  This paper presents a method of adaptive image 

enhancement with dynamic range compression and 

contrast enhancement. The dynamic range compres­ 

sion is to adaptively enhance the dark area using 

illumination component of DCT compression block. 

The contrast enhancement is to modify the image 

contrast using retinex theory that uses the HVS 

properties. The block artifacts and other noises, 

caused by processing in the compression domain, 

were removed by after processing.

I. 서론 

  본 연구에서 사용된 적응 영상 향상 방식은 DCT 

(Discrete Cosine Transform) 압축 영역에서 블록화 

현상을 최소화 하면서 영상의 동적 범위 압축과 대비 

개선을 위한 알고리즘으로 구성하였다. 제안한 알고리즘의 

주된 착안은 DCT 계수들을 조명 성분(dc 계수)과 반사율 

성분(ac 계수)으로 분류하는 것이다. dc 계수들은 영상의 

동적 범위를 줄이기 위해 조절하고, 대비 개선을 위해 

ac 계수들은 영상의 대비 척도를 새로이 정의하기 위해 

수정한다.

  본 논문에 서  제 안 한  알 고 리 즘 은  원 영 상의  압 축 율 에

  

영향을 끼치지 않고 JPEG, MPEG, H.26X와 같은 

DCT 기반 압축 표준으로 압축된 영상에 적용할 수 있다.

II.  본 론

  영상 향상을 위해 제안된 알고리즘은 동적 범위 압

축과 대비 개선을 기반으로 한다. 제안된 기법의 기본 

착안은 압축영역에서 동적 범위 압축을 ∙  함수를 

통해 dc 계수를 조절하고, 대비 개선은 ∙  함수를 

통해 ac 계수를 조절 하면서 DCT 계수를 직접적으로 

다룬다. 그림 1. 은 제안한 알고리즘의 블록도이다. 

그림 1. 제안된 알고리즘의 블럭도

2 . 1  동적  범 위  압 축

  동적 범위를 압축하기 위해 제안된 알고리즘은 압축 

영역에서 영상의 dc 계수를 다루고 입력 영상의 어두

운 영역을 개선한다. 

  먼저 입력 영상에서 8×8 블록의 평균값 은 다음과 

같이 계산한다.

  

   

  














   (1)

913



2008년도 대한전자공학회 하계종합학술대회 제31권 제1호

여기서 는 dc 계수이며, 은 양자화 된 dc 계수 

을 위한 양자화 파라메타이다. 그 다음 영상의 조명 

성분 은 다음과 같은 함수에 의해 조절된다.
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그림 2. 동적 범위 압축을 위한 사상함수 특성곡선

여기서 는 입력 영상의 최대값이고, 는 영상 향상을 

위한 사용자 제어 변수이다. 식(2)로부터 향상된 dc 계수 

는 계산된다.

2 . 2  대비  개 선

  8 × 8  블 록 에 서  6 4 개  DCT 계 수 들 은  공간  주 파 수 

특성에 의해 15개 주파수 대역으로 구분한다. 번째 

각 주파수 대역의 요소들은 인 양자화 된 

DCT 계수   들로 이루어져 있으며, 번째 대역의 

에너지 는 다음과 같다[2].
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  ac 계수 향상요소 는 대비 개선하는 동안 발생

하는 블록화를 감소시키기 위해 다음과 같이 저주파 

대역과 고주파 대역에서 다르게 정의하여 사용 한다[1].

  개선된 DCT 계수는 다음과 같이 정의된다.
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  (4)

여기서 은 번째 블록에서 번째(≥ ) 보다 낮은 

주파수 대역까지의 에너지와 개선된 에너지의 비율을 

나타낸다[2].

  이렇게 하여 최종 향상된 영상은 개선된 DCT 계수에 

역 양자화 후 역 DCT를 거쳐 계산된다.
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Ⅲ.  실험 및 결과

  그림 3은 입력 영상과 제안된 방법에 의한 출력 영상을 

보여준다. 그림 3(b)은 향상 파라메터  를 사용하여 

dc 계수를 수정한 영상이며, 그림 3(c)은 동적 범위 압축

(a) 입력영상 (b) 동적범위 압축영상

(c)    (d)   

(e) (c)의 부분확대 (f) (d)의 부분확대

그림 3. 제안된 알고리즘으로 향상된 영상의 예

후 대비 개선시 ac 향상 요소 을 각 주파수 대역에 

동일한 값을 사용한 결과로 대비는 개선되지만, 그림 

3(e)에서 같이 블록화 현상이 나타난다. 그림 3(d)에서는 

주파수 대역에 따라 다른 값을 적용함으로써 그림 3(f)과 

같이 블록화가 감소됨을 확인할 수 있다. 영상을 향상

시키기 위해 사용한 향상 파라메터 의 값이 증가 할

수록 블록화가 두드러지게 나타나는 것을 실험을 통해 

알 수 있었다. 향후 블록화를 최소화 하면서 효과적으로 

영상을 개선시킬 수 있는 적당한 값의 결정 방법의 

연구가 요구된다.

Ⅳ.  결론

  본 논문에는 DCT 압축 영역에서 동적 범위 압축과 

대비를 개선시키는 방법을 제안하였다. 동적 범위 압축과 

대비개선을 통하여 우수한 결과를 보였으며, 압축영역

에서 영상 개선을 수행함으로서 연산의 효율을 증가 

시키므로 정시 영상 및 동영상에도 적용이 가능하다.
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