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Abstract

  In this paper, we proposed a novel edge-oriented 

color interpolation method which determine the edge 

direction with hard-decision based on high 

correlation between different channels. The novel 

edge direction estimation criterion improves the color 

interpolation method especially on edges by 

considering high frequencies between channels.

I. 서론 

  컬러 보간은 하나의 CCD 혹은 CMOS를 사용하는 

디지털 스틸 카메라(Digital Still Camera)에서 컬러 필

터 배열(Color Filter Array)을 통해 획득한 정보로부

터 컬러 영상을 얻어내는 핵심적인 기술이다. 컬러 필

터 배열 중 가장 널리 쓰이는 것으로는 Bayer 컬러 필

터[1]가 있으며 이를 바탕으로 컬러 보간을 위한 많은 

알고리즘이 개발 되었다. 대부분의 경우 평탄 영역에 

대해서는 좋은 성능을 보이지만, 피사체 사이의 경계

면에서 정확한 방향으로 보간하지 못하는 지그재그 패

턴 오류(zipper effect)나 혹은 디테일이 많은 패턴 영

역 등에서 무지개 빛으로 색이 나타나는 무아레 간섭 

현상(Moire effect)이 발생하는 등의 문제점이 남아있

다. 이는 채널간의 높은 상관도를 적절히 고려 해주지 

못하거나 혹은 에지 방향을 정확히 찾지 못하기 때문

에 생기는 문제로 볼 수 있다. 

  본 논문에서는 이러한 문제를 해결하기 위한 방법으

로 에지의 방향을 수평 혹은 수직 방향으로 가정하고 

그 중에서 하나를 선택하는 하드 디시전 (Hard- 

decision) 방법을 기반으로 하여 정확한 에지 방향을 

선택하는 컬러 보간 방법을 제안하도록 하겠다. 이러

한 방법을 사용하는 경우 에지 영역에서 오류가 적으

며 특히 고주파 성분이 많이 분포하는 패턴 영역에서 

뛰어난 성능을 보인다. 

II. 본 론

  제안하는 방법은 에지 방향성에 대해 수평, 혹은 수

직 방향의 두 가지로 가정하고 주어진 조건에 의해 확

실히 방향이 정해지는 경우 그 방향에 대해 보간을 수

행하는 방법이다. 방향 선택의 기준으로는 Adams가 

제안하였던 각 방향에 대한 경사도를 측정하는 방법

[2]을 기반으로 확장, 변형하여 사용하도록 할 것이다. 

Adams의 경우 G 채널 보간에서 동일 채널 상에 존재

하는 화소에 대한 기울기만을 측정하여 비교하도록 하

였다. 하지만 이러한 경우 채널 간 정보를 이용하기 

힘들기 때문에 한정된 영역에 대해 에지의 분포가 늘

어나는 경우 정확한 방향을 찾기 힘들다는 한계가 존

재하게 된다. 따라서 제안하는 방법에서는 기존의 G 

채널 내부의 주변부 경사도를 판단하는 것뿐만 아니라 

다른 두 채널에서의 주변부 경사도를 판단하여 에지 

방향성 결정에 사용되도록 하였다. 따라서 제안하는 

에지 방향 결정을 위한 기준은 다음과 같이 각 채널에 

대한 주변부 기울기와 채널 간 주변부 기울기의 합으

로 나타낼 수 있다.  
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그림 1. (a) 원본 영상 (b) Hamilton의 방법 (c) Pei의 방법 (d) PCSD 방법 (e) 제안하는 방법
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제안한 판단 기준을 이용하여 컬러 보간을 할 때에는 

채널 간 상관도가 높은 Pei가 제안한 색차 영역[3]에서 

보간하게 되며, 위의 수식 (2)와 같이 주변부 기울기의 

합의 차를 실험적으로 구한 임계값 과 비교하여 방

향성을 정하도록 하였다. 

Ⅲ. 실 험  결 과 비 교

  제안하는 알고리즘의 성능을 비교하기 위해 기존의 

컬러 보간 방법을 구현하여 비교하였다. 실험에는 여

러 가지 환경에 대해 컬러 보간의 성능을 비교하기 위

해 다양한 컬러 영상을 이용하였으며, PSNR을 비교 

한 결과 제안하는 알고리즘은 기존의 알고리즘에 비해 

0.5～3.7dB의 성능 향상을 가진다는 것을 확인할 수 

있었다. 그림 1에서는 각 알고리즘에 의한 결과 영상

의 일부를 확대하여 비교하였다. 해당 부분은 고주파 

성분이 많은 영역으로 수평 방향의 에지 성분이 패턴

의 형태로 나타난다. 실험 결과에서 볼 수 있듯이 기

존의 알고리즘, 특히 Pei의 알고리즘에서 열화가 많이 

일어나는데 비해 제안하는 알고리즘에서는 채널 간 상

관도를 적절히 이용해 방향성을 결정함으로써 적은 색 

잡음으로 고주파 성분을 복원하는 것을 볼 수 있다. 

Ⅳ. 결 론 및 향 후 연구  방 향

  본 논문에서는 컬러 영상 획득을 위한 핵심 기술인 

컬러 보간을 수행함에 있어서 에지 방향성을 판단하여 

보간 하는 방법을 바탕으로 컬러 채널 간의 상관도를 

이용하여 보다 정확하게 보간 방향성을 판단할 수 있

는 방법에 대해서 제안하였다. 실험 결과에서 볼 수 

있는 것과 마찬가지로 제안하는 컬러 보간 방법에서는 

주변부 기울기를 적절히 이용함으로써 에지 방향성을 

정확히 찾게 됨으로써 고주파 영역에서 기존의 알고리

즘 보다 향상된 성능을 나타낸다. 
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