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Abstract

  In modern days, many of the images are captured 

by using various devices, such as PDA, digital 

camera, or cell phone camera. Because all these 

devise have a limited dynamic range, images 

captured in real world scenes with high dynamic 

ranges usually exhibit poor visibility and low 

contrast, which may make important image features 

lost or hard to tell by human viewers.

 In this paper, the efficient color image enhancement 

method is presented. Experimental result show that 

the proposed method yields better performance of 

color enhancement over the previous work for test 

color images.

I. 서론 

오늘날 PDA, 휴대폰, 디지털 카메라 등을 포함한 다

양한 영상 촬영 장비를 이용하여 영상을 획득하게 된

다. 이러한 장비들의 생동 폭의 한계 때문에 실제 촬

영된 영상은 일반적으로 빈약한 가시성과 낮은 대비를 

갖는다. 그러므로 중요한 영상특징들을 인간 시각으로 

식별하기 어렵게 하고, 컴퓨터비전 알고리듬이나 패턴

인식에 있어서 이러한 영상들을 처리하는데 많은 어려

움을 갖는다. 이러한 이유로 다양한 영상 처리 기술들

은 개발되어 왔으며, 여러 기술들 중 Choi[1]의 방법이 

기존의 기법들에 비해 우수한 성능을 보인다. 이 기법

은 단순 JND (Just Noticeable Difference) 기반 칼라

영상 보정방법을 제안하였다. 그러나 여전히 후광효과

(Halo artifact)가 나타났으며, 칼라 영상 보정 과정에

서 칼라 잡음(color noise)이 발생한다. 

본 논문에서는 [1]의 방법에서 나타나는 휴광효과와 

칼라잡음 등의 문제점을 해결하고자 한다. 제안한 방

법은 전역 조명성분을 추정하기 위해서 선형 가우시안 

저역 통과 필터를 적용하고, 국부 조명 성분 추정은 

Adaptive Smoothing[2, 3]을 적용한다. 

  

II. 제안한 방법

2.1 전역조명성분

전역 조명 성분 추정은 선형 가우시안 필터 (linear 

Gaussian filter)를 적용하며, 선형 가우시안 필터의 고

속 수행을 위하여 Laplacian Pyramid[4] 방식을 이용

한다. 이 기법은 식 (1)과 같이 표현할 수 있다.

      

 (1)

여기서  는 선형 저대역 필터링이 k번 수행된 

영상이고, 과 은 각각 수평, 수직 방향으로 

적용되는 1차원 선형 저대역 필터를 나타낸다. 그리고 

은 1차원 필터창을 나타내고, 는 필터링의 반복 

횟수를 나타낸다.
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2.2 국부 조명성분

Adaptive Smoothing은 불연속성 측정을 기반으로 

하여 영상내의 잡음을 제거하는 방법이다. 이러한 불연

속성을 측정하기 위해 공간 기울기(spatial gradient) 

기법이 많이 사용된다. 후광효과는 조명 성분에서의 불

연속적이며, 영상 잡음 또한 이웃한 영역과 불연속적이

다. 그러므로 국부조명추정에서 Adaptive Smoothing 

기법을 적용함으로써 후광효과를 제거함과 동시에 국

부적인 영역에 대한 영상 잡음을 제거할 수 있다. 국부 

조명성분은 3x3 평균 마스크에 대해서 반복적인 컨볼

루션(convolution)을 적용함으로써 획득되며, 전역 조명

성분이 제거된 입력 영상  에 대해서 (t+1)번

째 반복에서의 저역 통과 필터를 거친 영상으로 국부

조명 추정은 다음과 같이 나타낸다. 

       (2)

   연결성 측정을 위한 가중치   는

               (3)

   

    으로 표현 할 수 있다. 여기서, N과 t는 정규화 함수

와 반복 횟수를 나타내며, k와  는 에지의 크기를 

결정하는 사용자 정의 상수 값과 기울기를 나타낸다. 

Ⅲ. 실험 및 결과

 실험에서는 나사(NASA)의 홈페이지[5]로부터 다운

받은 24장의 영상과, PDA와 모바일 폰을 통해서 획득

한 영상들을 사용하였다.

 영상 실험 결과 중 하나를 그림 1에 보였다. 그림 1

의 영상은 2000x1216 크기의 영상이다. 그림 1(a)는 원

영상, 1(b)는 MSRCR의 방법의 결과 영상, 1(c)는 [1]

의 방법의 결과영상이고, 1(d)는 제안한 방법의 결과 

영상이다. 그림에서 볼 수 있듯이 [1]의 방법에서 나뭇

가지 영역에 후광효과가 발생하였으나, 제안한 방법에

서의 나뭇가지 영역에서는 후광효과가 제거되었으며, 

[1]의 방법보다 하늘의 색상, 지면의 색상 등 보다 자

연스럽게 나타남을 그림을 통해 확인할 수 있다. 또한 

제안된 기법은 기존의 기법들에서 나타나는 칼라 영상 

잡음 성분도 현저하게 줄일 수 있다.  

Ⅳ. 결 론 

  본 논문에서는 촬영 시 주변의 여러 가지 요인에 의

해 열화된 칼라 영상을 향상하는 방법을 제안하였다. 

제안한 방법에서는 전역 조명성분을 추정하기 위해서 

선형 가우시안 필터를 적용하였고, 국부조명성분을 추

정하기 위해서 Adaptive Smoothing 필터를 적용하였

다. 제안한 방법은 후광효과를 효율적으로 제거할 수 

있었으며, 색상을 보다 자연스럽게 표현 할 수 있었고, 

칼라 잡음 성분도 현저하게 줄일 수 있다.

 

       (a) 원 영상            (b) MSRCR 방법

 

     (c) [1]의 방법           (d) 제안한 방법

그림 1. 이전의 방법과 제안한 방법의 결과 영상 비교 
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