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Abstract

  In this paper, we propose a new tracking 

algorithm which uses weighted sum of color bin's 

centroids to find the main centroid of the target. 

The weights are determined by the proportion of 

colors of the target and by the colors of 

background. That is, A color which has high 

occupation in forming the target is highly weighted 

and a color which has low occupation is lowly 

weighted. Moreover, the proposed algorithm prevent 

track failure by lowering the weight of the colors 

which forms the background. Therefore, the 

proposed algorithm performs stable tracking inspite 

of occlusion and existence of confusing backgrounds.

I. 서론 

  물체 추적의 응용분야가 점점 확대되고, 그 중요성

이 꾸준히 대두되면서, 다양한 이론적 배경을 바탕으

로 추적알고리즘이 지속적으로 개발되고 있다[1-5].

이러한 알고리즘들 가운데, 대표적인 하나는 커널 기

반의 추적기법이다. 이 방법은 물체의 컬러 정보를 이

용한 것으로, 적은 연산량과 상대적으로 좋은 결과로 

관심을 받고 있으며, 연구가 활발하게 이루어 지고 있

다[2-4].

그러나 커널기반 추적 알고리즘은 낮은 비디오 프레임 

율,  추적하려는 물체의 빠른 이동,  카메라의 움직임 

등으로 인해 영상에서 물체의 이동량이 갑자기 커질 

때, 추적에 실패하게 된다. 또한, 배경에 추적하려는 

물체의 컬러와 비슷한 컬러가 존재하는 경우 추적에 

실패하는 경우도 발생한다. 이러한 단점을 극복하기 

위하여 멀티커널을 이용하거나, 가중치를 변형하여 사

용하는 방법들이 제안되었다.

본 논문은 위에서 언급한 커널기반 추적 알고리즘의 

단점을 극복하기 위한 새로운 추적 알고리즘을 제안한

다. 제안한 알고리즘은 타겟을 구성하는 각 컬러들의 

중심을 가중합을 구하여 추적하는 방법으로 구체적인 

내용 및 실험결과를 아래에 차례로 기술하도록 한다.

II. 본론

제안하는 추적 알고리즘은 추적하려는 물체 커널 기반 

알고리즘과 마찬가지로 물체의 컬러 히스토그램을 구

한다. 그 다음 히스토그램을 구성하는 각 컬러들의 중

심좌표를 구하고, 이들의 가중합으로 물체의 위치를 

파악한다. 여기서 가중치는 물체에서 컬러가 차지하고 
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그림 1 가중치 의 전형적인 특성 곡선

있는 상대적 비율과 배경색과의 유사성으로 결정된다. 

즉, 물체에서 한 컬러가 차지하고 있는 비율이 높을수

록 가중치를 높이고, 비율이 낮을수록 가중치를 낮춘

다. 이러한 방법을 통해 화소의 색상변화에 따른 추적 

알고리즘의 안정성을 높일 수 있다. 또한, 배경의 색상

을 고려하여 추적하려는 물체 주위의 색상이 물체의 

것과 비슷한 색상이 존재할 경우 이 색상에 대한 가중

치를 낮춤으로써, 추적의 정확성을 높였다. 즉, 추적하

려는 물체의 중심는

      (1)

으로 표현할 수 있으며, 여기서 
는 가중치, 

는 물체를 구성하는 각 컬러들의 중심좌표를 나타낸

다. 가중치 는 다음과 같이 나타낼 수 있다.



 


⋅

    (2)

여기서 


는 배경에 연관이 있는 가중치로써, 색상 에 

대해 배경에 존재하는 비율 대비 추적물체에 존재하는 

비율로 결정되고, 는 추적물체를 구성하고 있는 컬러

의 상대적 비율을 의미한다. 가중치 는 그림1에서 보

는 형태로 한 색상의 배경 대비 추적물체의 존재 비율

로 그 비율이 클 수록 배경에 동일한 색상이 많이 존

재하는 것이므로 그 가중치를 낮게 만드는 특성이 있

음을 확인할 수 있다. 

   이러한 가중치를 바탕으로 실제 카메라로 획득한 

영상에 대한 결과를 그림 2에 나타내었다. 그림 2의 

좌측은 일반적으로 사용하는 커널기반의 추적알고리즘

인 mean shift로 추적한 결과이고, 우측은 제안한 알고

리즘으로 추적한 결과의 영상을 부분적으로 보인 것이

다. 결과 그림에서 볼 수 있듯 제안한 알고리즘이 안

정적으로 물체를 추적하는 것을 확인할 수 있다.

III. 결론

본 논문에서는 배경색을 고려, 컬러들의 중심을 이용

한 추적 알고리즘을 제안하였다. 실험결과 기존의 커

널기반 알고리즘보다 안정적인 결과를 얻을 수 있었

다. 그러나, 추가연구를 통하여 제안한 알고리즘의 이

론적 해석이 필요할 것으로 판단된다.  

그림 2 실험결과영상 (좌 : mean shift 알고

리즘, 우: 제안한 알고리즘)
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