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Abstract

  Fibre channel based Network-Storage Streaming 

Accelerator is implemented in this paper. By using 

Fibre Channel as interface for storage device and 

sharing storage device among the accelerators, 

waste of storage space is eliminated. And By using 

Multi link of Fibre Channels, the load of I/O 

operations can be distributed over all available links 

and I/O operations can be conducted even if some 

links were failed. 

Ⅰ. 서론 

  인터넷 및 무선 네트워크, 케이블 네트워크의 고속

화와 사용자 단말의 고성능화가 진행됨에 따라 고품질

의 멀티미디어 스트리밍에 대한 요구가 늘어나고 있

다. 특히, HD(High Definition)방송이 본격화되면서 사

용자의 요구수준도 예전의 QVGA(320x240)급 동영상

에서, SD급(720x480)이나 HD급(1920x1080)으로 급격

히 높아지고 있다.

또한, 사용자가 원하는 컨텐츠를 사용자가 원하는 시

간에 시청하는 VoD(Video on Demand, 주문형 비디

오)시장이 급격히 팽창하고 있다.

이러한 요구를 충족하기 위해서 VoD를 위한 스트리

밍 서버의 성능 향상이 필수적으로 요구된다. 

Ⅱ. 차세대 인터넷 서버 

차세대 인터넷 서버(SMART, Server for Multimedia 

Applications in Residence communiTy)는 이러한 요구사항

을 만족하기 위하여, 디스크 컨트롤러, 네트워크 어댑터와 메

모리를 하나의 하드웨어에 집적한 네트워크 스토리지 카드

(NS카드)를 사용하였다.[1]

NS카드를 사용하여 스트리밍을 수행할 때에는 NS카드에 

장착된 SCSI컨트롤러가 직접 디스크의 데이터를 NS카드에 

내장된 메모리(PMEM, Pci MEMory)에 DMA 방식으로 읽어

들이고, 이더넷컨트롤러가 PMEM의 데이터를 직접 DMA로 

읽어들여 네트워크로 전송함으로써 디스크 입출력 및 네트워

크 전송시 메모리간 복사를 방지하였고, 이에 따라 CPU부하

가 줄어들어서 스트리밍 서버의 성능 향상이 가능하였다.

NS카드가 스토리지를 독립적으로 제어하고 내장된 

PMEM을 사용하여 zero-copy 전송을 수행하기 때문에 스트

리밍 성능의 향상이 필요할 때 서버의 증설 없이 복수의 NS

카드를 한 서버에 장착함으로써 스트리밍 성능을 NS카드의 

767



2008년도 대한전자공학회 하계종합학술대회 제31권 제1호

수에 비례하여 향상시킬 수 있다. 이에 따라 서버 증설 비용

과 설치공간, 소비전력을 절약할 수 있다.

하지만, 각 NS카드는 해당 NS카드에 연결된 저장장치에 

저장된 데이터만을 스트리밍할 수 있기 때문에 복수의 NS 

카드를 통해 동일 데이터를 스트리밍하기 위해서는 각 NS카

드에 연결된 저장장치에 해당 데이터를 각각 저장해야만 한

다. 이에 따라 저장 공간의 낭비가 발생하고, 각 NS카드 간 

데이터 복사 작업이 추가적으로 필요하다.

또한, 디스크 저장장치와의 연결이 단일 SCSI채널이기 때

문에 SCSI채널의 오류 발생 시 해당 저장장치를 더 이상 사

용할 수 없게 되는 문제점이 있다.

Ⅲ. 광채널(Fibre Channel) NS카드

  이러한 기존 NS카드의 문제점을 개선하기 위해서는 

복수의 NS카드가 동일한 저장장치를 공유하여 접근할 

수 있도록 하면서, 저장장치 연결을 다중화 하여 일부 

저장장치 연결에 오류가 발생하여도 여분의 연결을 통

하여 계속해서 저장장치를 접근할 수 있어야 한다.

  이러한 요구사항을 만족하기 위하여 NS카드의 저장

장치 연결을 기존의 SCSI에서 광채널(Fibre Channel, 

FC)로 변경한 광채널 NS 카드(FC-NS 카드)를 개발

하였다.

그림 1. 광채널 NS 카드

  그림 1은 FC-NS카드의 실제 모습이다. 저장장치와

의 연결을 위하여 LSI logic의 광채널 컨트롤러와 2개

의 2Gb 광채널 포트를 장착하고 있다. 스트리밍 데이

터의 네트워크 전송을 위해 기가비트 이더넷 2포트와 

데이터 스트리밍시 사용하는 버퍼의 관리를 위해  

i80321 I/O 프로세서와 512MB RAM을 장착하고 있다.

  광채널 연결은 저장 영역 네트워크(Storage Area 

Network, SAN)를 구성하여 다수의 저장장치와 다수

의 컨트롤러를 하나의 네트워크로 묶음으로써 저장장

치 공유와 다중경로 입출력을 제공한다.

  FC-NS카드는 FC-NS카드와 저장장치를 SAN으로 

구성하여 저장장치 공유 및 다중경로 입출력을 가능하

게 하였다.

  이에 따라, 기존 NS카드의 zero-copy 전송을 통한 

고성능 스트리밍 기능을 활용하면서 NS카드간의 저장

장치 공유를 통하여 저장 공간의 낭비를 없애고, 다중

경로 입출력을 통하여 입출력 시 연결 경로의 부하분

산 및 입출력 경로의 오류에 대해서 오류극복 기능을 

제공한다.

그림 2. 다중 경로 입출력

  그림 2는 두 개의 FC-NS카드가 장착된 SMART 

서버가 광채널 스위치를 통하여 2개의 광채널 연결을 

가진 저장장치에 연결되었을 때의 입출력 경로를 보여

주고 있다.

  이 구성에서 각 FC-NS카드는 각각 4개의 연결을 

통해 광채널 저장장치에 연결되고 이 연결들을 

round-robin 방식으로 사용함으로써 저장장치와 

FC-NS카드의 성능을 최대한 활용할 수 있고 FC-NS

카드의 광채널 연결과 저장장치의 광채널 연결을 이중

화하여서 일부 광채널 연결에 오류가 발생하여도 중단 

없이 입출력을 수행할 수 있다.

Ⅳ. 결론

  상기의 FC-NS 카드를 사용하면 차세대 인터넷 서

버에서 복수의 FC-NS카드를 사용하여 스트리밍을 수

행할 때, 동일한 볼륨의 저장장치를 복수의 FC-NS카

드가 공유함으로써 저장 공간의 낭비를 제거하였다.

  또한, 다중 경로 입출력을 통한 부하 분산으로 저장

장치와의 연결망에서의 병목을 제거하고 저장장치와의 

연결 오류에 대해 오류내구성을 제공할 수 있다.
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