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Abstract

  유해 문서를 분류하기 위한 고정된 등급에 의한 분

류가 아닌 사용자의 필요에 의해 다양한 등급으로 분

류할 수 있는 분류기를 구현하였다. 자질 생성을 위해


, IG, DF, ICF를 이용하였으며, 분류를 위해 나이브 

베이지언, C4.5, kNN, SVM을 이용하였다. 

I. 서론 

  오늘날 정보화 사회가 진행되면서 정보의 제공 및 

습득이 용이해지면서 청소년 등 사회적으로 보호 받아

야 할 사용자들에게 해가 되는 문서 또한 급증하고, 

쉽게 접할 수 있다. 이로 인한 많은 사회문제가 발생

하고 있다.

  이런 문제를 해결하기 위해 이미 인터넷 내용 선택

에 대한 플렛폼, 영상정보나 텍스트에 기반한 내용 분

류 연구 등 다양한 연구가 이루어지고 있다. 그러나 

기존 연구나 제도들은 정해진 등급체계에 고정되어 있

어 다양한 등급 체계를 필요로 조직이나 환경에 적절

히 대처할 수 없다.

본 연구에서는 다양한 등급 체계를 필요로 하는 조직

이나 사용자들에게 다양한 등급 체계를 가지고 학습하

고, 학습된 결과를 토대로 문서를 분류할 수 있는 워

크벤치 프로그램을 설계하고 구현한다. 

II. 관련연구

2.1 분류기술

  분류를 위해 나이브 베이지언, C4.5, kNN, SVM을 

이용한다.

  나이브 베이지언 분류자는 속성값들의 결합으로 이

루어진 각 인스턴스(instance) x와 특정 유한 집합 

V에서 어떤 값을 갖는 목적함수 f(x)가 존재하는 

학습 단계에 적용된다[1]. 

  C4.5 결정트리(Decisiom Tree)는 트리형태의 규칙을 

생성하여 분류를 수행하는 기계학습 방법론으로 분류 

규칙을 분석하기가 용이하며, 수치 벡터뿐 아니라 비

수치적 데이터에 대해서도 분류규칙을 생성해 낼 수 

있다[1].

  kNN,(k-Nearest Neighbor)은 미리 분류된 데이터들

로 참조집합을 구성하고, 새로 들어온 데이터와 가장 

유사한 참조집합내의 데이터 k개의 데이터가 속한 부

류의 개수를 세어 투표방식으로 결정하는 방법, 벡터 

유사도를 가중치로 사용하는 방법 등을 비롯한 다양한 

방법이 부류 결정 방법으로 사용된다[1].
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  SVM(Support Vector Machine)의 구조적 리스크 최

소화를 통해 벡터공간에서의 최적의 결정경계영역을 

찾아내는 것으로 이진분류문제를 푸는 방법으로 이용

되고 있다. 최대 마진(margin)을 가지고 부정예제로부

터 긍정예제를 분류해 낼 수 있는 결정면(decision 

surface)을 찾아내는 선형 분류 모형이다[1].

2.2 자질생성 방법

  자질생성에는 
,  IG, DF, ICF를 이용한다.

  
는 어떤 단어 가 문서 에 출현했다는 (혹은 

출현하지 않았다는) 정보가 이 문서가 범주 에 속하

는지 여부를 결정하는데 있어서 얼마나 유용한가를 측

정하는 방법이다[2]. 

IG(Information Gain)는 특정 단어의 출현 여부가 문서 

분류에 기여하는 정도를 계산하기 위하여 기여도가 높

은 자질만을 선택하는 알고리즘이다[2].

ID(Document Frequency)문서 빈도에 근거한 자질 선

정은 적어도 일정 개수   이상의 문서에 나타나는 단

어들만 자질로 사용하는 방법이다[2].

ICF(Inverted Category Frequency) 가중치 계산 방법

은 어떤 범주 에 대한 단어   가중치를 계산하는

데 범주 에서 단어 가 갖는 가중치는 다음과 같

은 식으로 표현된다[2].

  




Ⅲ. 구현

  시스템은 자질생성 모듈, 학습 모듈, 분류 모듈로 구

성된다. 다음 그림은 시스템의 구성도이다.

자질생성 모듈에서는 형태소 분석기가 분석한 형태소 

데이터들로부터 학습에 사용될 자질을 생성하는 모듈

로서 x 2 , DF, ICF, IG 기법 각각에 대하여 자질을 생

성한다. 자질 생성 알고리즘과 자질 개수 등을 임의로 

설정할 수 있도록 하였다.

  학습 모듈에서는 자질생성 모듈에서 생성된 자질들

을 이용하여 학습을 수행하게 된다. 학습은 Naïve 

Bayesian, C4.5, kNN, SVM 알고리즘 각각에 대하여 

사용자가 원하는 알고리즘을 선택하여 학습을 수행하

여 학습 모델을 생성한다.

  분류 모듈에서는 학습 모듈에서 만들어진 학습 모델

에 의하여 문서를 분류하여 유해 문서의 등급을 판정

그림 1. 시스템 구성도

한다. 사용자는 생성된 학습 모델을 선택한 후 분류를 

수행하게 된다. 분류는 실험을 위해 대량 문서를 분류

할 수도 있고 특정 문서 하나에 대한 분류를 수행할 

수 있다.

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  실험은 로이터 데이터 셋을 이용하여 자질 개수 변

화에 따른 결과를 얻기 위한 실험과 자질생성과 분류 

기술의 조합에 의한 결과를 얻기 위한 실험을 진행하

였다. 실험을 통해 자질 수를 1000으로 했을 때가 가

장 좋은 성능을 보였으며, 알고리즘 조합에서는 SVM

과 
 조합이 가장 좋은 성능을 보여주었다.

  본 연구를 통해 구현된 워크밴치 프로그램은 다양한

등급의 유해문서를 상황에 맞게 등급 수를 설정하여 

분류할 수 있으며, 다양한 분류 기술과 자질 생성 알

고리즘 조합을 통해 분류 시스템에 적용될 최적의 알

고리즘 조합을 얻어 낼 수 있다.

  향후 다양한 알고리즘을 추가하여 다양한 알고리즘 

조합을 얻을 수 있는 워크밴치 프로그램으로 개선하고

자 한다.
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