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Abstract

 This paper implemented The LED illuminance 

control IP based on 8bit RISC Processor.  8bit RISC 

Processor designed  hardware interrupts, an interface 

for serial communications, a timer system with 

compare-capture-reload resources and a watchdog 

timer. LED Array consists of Red, Green, Blue, 

White and Warm White. The illuminance control IP 

is used to LED Board control with 8bit data.

I. 서론 

 현재 조명이라는 것은 단순히 불을 밝혀주는 기능을 

떠나 인간에게 편안함을 주고, 색온도에 따라 다양한 

생리적 반응을 일으키기 때문에 불필요한 스트레스를  

덜어주는 기능으로 발전하고 있다. 흔히 이러한 시스템

을 감성조명이라 한다.[1]  

 본 논문에서는 감성조명 시스템에 다가갈 수 있도록  

차세대 광원인 LED(R, G, B, W)를 이용하여 하나의 

칩으로 LED의 조도를 제어함으로써 빛과 같은 조도와 

색온도를 자유롭게 조정할 수 있게 한다. 

 

II. 본론

2,1 8bit RISC 프로세서

  RISC 구조는 CISC 구조에 비해 적은 수의 명령어와 

어드레싱 모드를 사용하고 있으며 모든 동작이 CPU 

내에서 수행된다. 8Bit RISC Processor와 조도제어 IP, 

시리얼 통신을 위한 UART, 내부 SRAM을 ROM처럼 

사용하기위해 외부 EEPROM에서 내부 SRAM에 로드 

하기위한 I2C IP가 설계되었다. 

그림 1 RISC 8051 내부 Block Diagram
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2.2 조도 제어 IP

그림 2 조도 제어 IP Internal Block Diagram 

 

 8bit RISC 프로세서의 내부 SFR어드레스를 이용하여 

조도 제어 IP에 접근한다. 각각 레지스터 설정은 SFR 

어드레스 map을 통해 pwm0∼pwm4를 할당하고 사용

한다.

 Data Register는 카운터를 위한 값을 저장하기위해 사

용되고, 데이터 값은 펄스폭을 결정한다. Up/Down 

Counter는 data Register로부터 새로운 값을 로드시킨

다. 그리고 Toggle Flip-Flop은 PWM 파형을 출력한

다. 

Ⅲ. 구현

  구현에 사용된 시스템은 LED Board부와 Xilinx 

Vertex II Module 과 LED 구동 드라이브와 EEPROM

으로 구성되었다. 

 LED Board 부는 RED, GREEN, BLUE, WHIT 

(2line), Warm WHIT(2 line)로 구성되어있다.

 8bit RISC 프로세서, 조도제어 IP, I2C IP를 FPGA칩

에 설계하였다. 각각의 시뮬레이션은 ModelSim SE 

6.2C를 사용하여 검증하였고. 각각 LED는 조도제어 IP

를 통해 조도가 제어된다.

그림 3 Waveform 1: Pluse with 10%(0x19) & 

25%(0x40) Duty Cycle  

 그림 3은 조도제어 IP의 시뮬레이션 결과를 보여주고 

있다. pwm0의 리지스터에 값을 8bit 데이터 값

(0x19/0x40)을 입력했을 때 pwm0_o을 통해 PWM파형 

결과를 보여주고 있다. Pluse 폭이 0x19값일 때는 10%

의 Duty Cycle을 가지게 되고, 0x40값일 때는 25%이 

Duty Cycle 보여주고 있다.  다음 표 1은 8bit data값

에 따른 Duty Cycle을 보여주고 있다.

표 1 Data Values for Different Duty Cycles

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

 현재 LED의 개발 및 사용이 증가하면서 차세대 대체 

조명으로 LED를 꼽고 있다. LED 조도를 제어하기위해  

8Bit RISC Processor와 조도제어 IP를 설계하였다.     

 RISC 8051의 내부 SFR어드레스를 이용하여 조도제어 

IP를 접근하여 제어하였다. RED, GREEN, BLUE, 

WHIT (2line), Warm WHIT(2 line)로 구성되어있는 

LED를 8bit 데이터 값(0x00~0xff)의 따라 Duty 

Cycle(%)를 변조하여 출력함으로써 LED Array의 조도

를 제어할 수 있었다. 
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