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Abstract

  This paper proposed a new arbitration method in 

arbiter which is one of bus system components for 

the design of SoC. Considering compatibility 

between IP and bus system, the performance of bus 

system can change the performance of SoC chip. 

The proposed arbitration method achieved the 

performance improvement with high efficiency 

depending on the environment in use.

I. 서론 

  매년 SoC 기술의 복잡도와 제조기술은 빠르게 향상

되고 있으나 설계자들의 설계생산성의 증가는 이를 따

르지 못하여 설계생산성 향상 문제가 심각해지고 있

다. 더불어 소비자들은 더욱 더 좋은 성능을 가진 제

품을 원하고 있다[1][2].  이에 IP 자체의 성능뿐만 아

니라 버스 시스템과 IP 간의 호환성을 고려할 때, 버스 

시스템 자체의 성능이 설계하는 SoC의 성능을 좌우하

는 요소로 부각되고 있다. 동시에 여러 마스터들이 버

스 사용을 요청할 때, 아비터는 우선순위를 결정하기 

때문에 칩의 성능에 결정적인 영향을 미친다[3].

 본 논문에서는 버스 시스템 자체의 성능을 향상시키

기 위해 새로운 중재 방식을 제안하고, 설계된 중재 

장치를 다양한 경우를 들어 성능을 검증하였다[5]. 

II. 본론

  그림1에는 fixed priority 방식으로 우선순위에 따른 

버스 점유율에 대해 나타나 있다[4]. 각 숫자는 우선순

위를 의미하며, 숫자가 낮을수록 우선순위가 높다. 각 

마스터들의 버스 점유율이 우선순위가 높은 마스터의 

점유율이 높게 나타나며, 우선순위가 낮은 마스터 4의 버

스 점유율이 거의 0%에 가깝다는 것을 알 수 있다. 결국 낮

은 우선순위 마스터의 버스점유가 힘들어 starvation현상이 

발생할 수 있다.   

  그림 2는 TDM(Time Division Multiplexed) 중재방

식을 보여주고 있다. 현재 slot은 M1으로 되어있다. 

TDM 중재방식의 경우, 시간에 따라 버스 점유권을 

주기 때문에 버스를 이용할 수 있는 권리가 골고루 분

배되는 장점을 가지고 있다. 그림 3은 TDM 중재방식

의 대기시간을 보여주고 있다. “reservation"은 현재 예

약된 slot을 의미하고, 마스터1, 마스터2, 마스터3의 버

스요청시 버스를 차지하기 위해 세 개의 마스터가 경

쟁하고 있다. 그러나 그림3에서 보듯이 Slot의 위치에 
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따라서 대기시간이 지나치게 길어지는 단점이 있다.

   그림 4는 본 논문에서 제안한 WTC(Wait Time 

Consideration) 중재 방식을 보여주고 있다. 마스터에 

의해 요청된 버스 요청신호가 아비터로 전해지면, 아

비터는 카운터에 의해 이 마스터의 대기시간을 계산하

게 된다. 이 때, 최대 대기시간 (Max wait Time)을 초

과하게 되면 해당 마스터에게 최우선적으로 버스 점유

권을 주게 되는 방식이다. 기본 중재는 fixed priority 

방식을 사용하므로 우선순위가 높은 마스터는 짧은 대

기시간으로 버스점유권을 받을 수 있으며, 우선순위가 

낮은 마스터도 최대 대기시간 전에 버스점유권을 받게 

됨으로 starvation현상을 막을 수 있다. 

Ⅲ. 결론 및 향후 연구방향

   그림5와 그림6에는 버스 중재방식에 따른 

bandwidth와 최대 대기시간이 나타나 있다. WTC 중

재방식은 우선순위에 따라 골고루 버스중재가 배분되

고 있으며, 최대 대기시간도 다른 중재방식보다 짧아

서 버스중재로 효율적임을 알 수 있다. 향후 버스 성

능검증 시뮬레이터를 개발하고, 버스중재에 따른 성능

을 정량적으로 분석할 계획이다.
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그림 1. Fixed Priority에서의 각 마스터들의 버스 점유율
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그림 2. TDM 중재 방식
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그림 3. TDM 중재 방식의 대기시간
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그림 4. WTC 중재 방식
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그림 5. 중재방식에 따른 bandwidth 비교
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그림 6. 중재방식에 따른 최대 대기시간 비교
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