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Abstract

 In this paper, we have designed and fabricated 

hyperabrupt varactor diodes. Capacitance variations 

of hyperabrupt-doped varactor diodes are larger than 

those of uniform-doped varactor diodes.  The 

measured reverse breakdown voltage of the 

fabricated varactor diodes was about 20 V. For the 

anode contact diameter of 50 μm, the maximum 

capacitance of the fabricated varactor diode was 2.1 

pF and the minimum capacitance 0.44 pF. Therefore, 

the Cmax/Cmin ratio was 4.77. Also, for the anode 

contact diameter of 60 μm, the maximum and 

minimum capacitances were 2.9 and 0.62 pF, 

respectively. And, thus, the Cmax/Cmin ratio was 4.64. 

I. 서론 

 밀리미터파 무선 통신 기술의 발달로 인하여 밀리미

터파 통신 시스템은 더욱 더 높은 주파수에서 동작하

는 소자의 개발을 요구 하고 있다. 특히, W-band에서

 사용할 수 있는 전압 조정 발진기 (VCO)는 그 수효

가 증가 하고 있고 그에 따른 많은 연구가 이루어지고 

있다. VCO의 주파수 변환을 위한 중요한 소자인  버

렉터 다이오드의 성능에 관한 요구 또한 점점 더 

증가 하고 있다 [1]. 버렉터 다이오드는 소자에 역방향 

바이어스를 공급하여 공핍층의 두께를 조절하여 정전

용량 성분을 조절하는 소자로써 많은 연구가 진행 되

었다 [2. 3]. 본 연구에서는 abrupt 도핑 보다 높은 

capacitance 변화 폭을 갖기 위하여  hyperabrupt 도핑 

프로파일을 갖는 varactor diode를 설계하고 제작 하였

다.

II. Hyperabrupt varactor 다이오드의 

설계 및 제작

그림 1. hyperabrupt 버렉터 diode의 에피 구조

 그림 1은 본 연구에서 사용한 버렉터 다이오드의 에

피 구조이다. 수직 구조의 소자의 제작을 위하여 

n+-GaAs 기판위에 n-GaAs층을 성장 하였다. n-GaAs

층은 capacitance 변화폭을 증가시키기 위하여 

hyperabrupt 도핑 프로파일을 적용하여  1.5 μm의 두

께로 성장 하였다. 위의 에피 구조를 이용하여 anode 

의 지름을 50과 60 μm로 하여 버렉터 다이오드를 제

작 측정 하였다 [4. 5].
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III. Hyperabrupt 버렉터 다이오드의 

측정 결과

그림 2는 제작된 hyperabrupt 버렉터 다이오드의 DC 

특성을 나타내었다. 제작된 버렉터 다이오드의 역방향 

항복 전압은 20 [V]이고 이때의 누설 전류는 약 13 

[nA]가 측정 되었다. 

그림 2. 제작된 버렉터 다이오드의 역방향 I-V 특성

그림 3은 제작된 hyperabrupt 버렉터 다이오드의 C-V 

특성이다. Anode의 지름이 50 μm의 경우, 최대와 최

소 capacitance가 각각 2.1과 0.44 [pF]이 측정 되었고, 

이때의 capacitance 변화 폭은 4.77이 측정 되었다. 

Anode의 지름이 50 μm의 경우, 최대 capacitance 는 

2.9, 최소 capacitance는 약 0.62 [pF]이 측정 되었으며 

이때의 capacitance 변화폭은 4.64가 측정 되었다.

(가) C-V 특성 D=50 [μm]

(나) C-V 특성 D=60 [μm]

그림 3. 제작된 버렉터 다이오드의 C-V 특성

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

 본 논문에서 우리는 W-band VCO에 주파수 변환 소

자로써 사용하기 위한 버렉터 다이오드를 설계 제작 

하였다. 역방향 항복전압은 20 [V]가 측정 되었고 버

렉터 다이오드의 anode 지름의 50 μm의 경우 

capacitance 변화폭이 4.77이 측정 되었고 60 μm의 경

우 4.64의 capacitance 변화폭이 측정 되었다.
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