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Abstract

  Localization algorithms are required for indoor 

sensor network applications. In this paper, we 

introduce an efficient algorithm for low complexity 

and high accuracy , termed multi-internal division 

localization(MID), which emphasizes simple 

refinement and low system-load for low-cost and 

low-rate wireless sensors. We inspect MID 

algorithm through MATLAB simulation.

I. 서론 

  무선 센서 네트워크에서 위치인식 기술은 공간적으

로 서로 떨어져 있는 무선 노드끼리의 통신을 이용하

여 각 노드의 위치를 절대적 또는 상대적인 좌표계로 

나타내는 것으로서 Ubiquitous 네트워크 환경을 만들

기 위하여 무엇보다 선행되어야 하는 기술이다. 위치

인식 기술의 적용 환경에 있어서 무엇보다 먼저 무선 

센서 네트워크에서 위치인식 기술이 고려하여야 할 요

소는 위치인식 기술의 신속성, 위치 데이터의 정확도, 

위치인식의 전체 시스템에 미치는 가중도이다.

 본 논문에서는 소규모 실내 센서 네트워크에서 기존

RSS[1] 기반의 위치인식 알고리즘들의 단점을 보완하

는 다중 내분 위치인식 기법을 제안한다. 다중 내분 

기법은 하드웨어적인 Setting을 기반으로 신속성과 정

확도를 보장할 수 있다. 본 논문에서는 알고리즘의 구

현 과정과 시뮬레이션 결과에 초점을 맞추어 기술한

다. 

II. 본론

2.1 Jumper Setting for MID Algorithm

  실내 센서 네트워크의 특성을 고려하여 2차원, 3차

원 센서 네트워크에서 센서의 분포가 Perfect Grid, 또

는 Semi Grid를 사각형의 형태로 이룰 때, 모서리 노

드와 표면에 따른 일반 노드를 구분할 수 있는 

Jumper Setting을 제안한다. Jumper를 이용하여 고차

원 정보를 저차원 정보로 변환하여 더 간단한 계산이 

가능하도록 한다.

2.2 MID Algorithm for 2-Dimension

 ⅰ이웃 노드 탐색 및 선택

 ⅱ노드간의 평균 거리 측정

 ⅲ참조 노드 내분을 통한 모서리 노드 위치인식

 ⅳMultihop을 통한 일반 노드의 모서리 노드 선택

 ⅴ모서리 노드 다중 내분을 통한 일반 노드 위치인식

 ⅵ목적 성능 달성을 위한 알고리즘 반복
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Ⅲ. 시뮬레이션

  본 논문에서는 MATLAB을 이용하여 제안하는 알고

리즘과 기존 기법으로 Trilateration과 dwMDS[2] 기법

을 신속성과 정확도 측면에서 비교하였다.

표 1. 3가지 위치인식 기법의 신속성 및 정확도 비교

 표 1.과 그림 1.을 통하여 센서 네트워크가 정사각형

을 이룰 때와 직사각형을 이룰 때에 따라 simulation을 

수행하였다. 센서 네트워크는 소규모로 직사각형을 이

룰 때, 기존 위치인식 기법들은 정확도가 상당히 떨어

진다. 반면, MID 알고리즘은 Jumper Setting에 의한 1

차원 위치인식을 수행하므로 이와 같은 문제를 피할 

수 있다. 따라서, simulation을 통해 MID는 소규모 실

내 센서 네트워크를 구성할 때, 네트워크의 모양에 관

계없이 신속성과 정확도 모두 뛰어남을 확인할 수 있

다.

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  본 논문에서는 소규모 실내 무선 센서 네트워크에서 

보다 실용적인 위치인식을 위해 Jumper Setting을 이

용한 실내 위치인식 기법을 제안하고 simulation 구현

을 통한 성능 검증에 대한 결과를 게시하였다. 

dwMDS와 비교를 통해 효율성을 검증하여, 실제 센서 

노드에서의 구현 가능성을 보여주었다. 실시간으로 변

화하는 무선 센서 네트워크 응용에 있어서 본 논문이 

제안하는 알고리즘은 그 신속성과 간단함에 있어서 효

율적인 실내 위치 인식 기법이 될 수 있음을 주장할 

수 있다.
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그림 1. 3가지 위치인식 기법의 추정 좌표 비교
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