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[그림1] 송전선로 감시 시스템 

Abstract

  본 논문은 송전선로 감시 시스템에 관한 것으로, 

Koinonia V2.0 무선 모뎀을 활용한 Dual Channel 

Repeater를 이용해서 송전탑에 장착된 센서들로부터 

수집한 데이터를 모니터링 서버까지 전달하는 무선 릴

레이 시스템에 관한 연구이다. 

I. 서 론

 
 오늘날 전력산업 전반에 걸쳐 다양한 에너지원과 새

로운 사업자들이 등장하면서 공급측면에서는 이미 경

쟁체제로 진입하였고, 전력수요도 지속적으로 증가하

는 등 전력산업 환경이 급속히 변화하고 있음에 따라 

미래의 전력시스템은 점차 복잡해져가고 있으며 전력

산업의 발전에 따라 전력설비의 증설이 많아지고 증설

되어진 전력설비의 관리 및 유지보수는 없어서는 안 

될 중요한 분야로 인지되고 있다.

  이에 따라 관리 센터에서 송전탑 및 송전선로의 관

리를 위해 송전탑에 각종 센서를 장착하고 수집된 센

서 데이터를 관리 센터의 서버로 전송하기 위한 무선 

전송 시스템에 관한 연구가 활발히 진행되고 있다[그

림1].

Ⅱ. Binary CD MA

  Binary CDMA 기술의 특징은 대역 확산된 멀티레

벨의 데이터를 그대로 변조부에서 전송하지 않고 레벨 

클리퍼(clipper)를 거쳐 변환된 이진신호를 전송한다는 

것이다. 이를 통해서 복잡한 멀티 레벨의 신호가 간단

히 나타나므로 전송되는 신호의 파형이 간단히 표현되

어지고 수신기의 구조가 간단해져 저가형의 모뎀 구현

이 가능해진다. 
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[그림 2]  Binary CDMA 개념도
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Ⅲ. Koinonia PHY

  Kononia v2.0의 Physical Layer는 크게 두 가지 알

고리즘으로 구성된다. [그림 3]에서 보는 바와 같이 하

나는 Preamble과 Header 구간 전송을 위한 CAZAC 

(Constant Amplitude Zero Auto-Correlation) 스프레

딩(Spreading) 알고리즘이고, 나머지 하나는 Payload 

구간을 전송하기 위한 CACB(Constant Amplitude 

Coded Bi-orthogonal) 변조(Modulation) 알고리즘이다.

[그림 3] Physical Layer의 전송 기법

Ⅳ. Koinonia MAC

  Binary CDMA의 특성을 이용하며 Ad-hoc 망을 구

성하고자 Koinonia MAC을 개발하였다. Koinonia 시

스템은 하나의 피코넷에서 하나의 마스터(Master)와 

여러 개의 슬레이브(Slave)로 구성된다. Koinonia 

MAC은 [그림 4]에서와 같이 N개의 슈퍼프레임으로 

구성되며, 하나의 슈퍼프레임은 비콘 구간과 경쟁 구

간, 할당 구간으로 나누어진다. 

[그림 4] Koinonia MAC 구조
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[그림 5] Repeater 구조

  Repeater는 두개의 Koinonia Chip과 Dual Port 

RAM으로 구성된다[그림 5]. Koinonia Chip 중 하나는 

마스터가 되고 다른 하나는 주파수 채널이 다른 슬레

이브가 된다. 한 Repeater의 마스터와 슬레이브 간의 

데이터교환은 Dual Port RAM을 통해 이루어진다.

  Repeater의 마스터는 통신 영역 안에 있는 센서 노

드들의 데이터를 받아 다른 Repeater에게 전달한다[그

림 6].

[그림 6] Repeater System 구조 

Ⅵ. 구현

 본 시스템은 온습도 센서를 장착한 센서 노드([그림 

7] 왼쪽)와 두개의 Koinonia  보드로 연결된 

Repeater([그림 7] 오른쪽)로 구성하여 구현하였다.

[그림 7] 센서노드 및 Repeater
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