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Abstract

  In this paper, we measured the wireless feedback 

channel near a highway, and analysis results from 

the measured sample data are described. For 

characterizing the channel properties, W-CDMA 

signal of 2GHz frequency, 5MHz bandwidth and 

10ms period are used. The scattering function, delay 

power profile, delay spread, and Doppler spread are 

measured.

I. 서론

  최근 무선 이동 통신은 초고속, 대용량의 서비스를 

위해 넓은 대역폭, 높은 주파수를 사용하고 있다. 이로 

인해 셀 크기가 작아지고 서비스 향상을 위해 많은 중

계기가 필요하게 되었다. 동일채널 무선중계기는 설치

가 자유롭고 유지비가 저렴하여 많은 중계기를 설치하

는데 유리하지만 중계기의 송신안테나에서 방사된 신

호가 무선채널을 거쳐 다시 중계기의 수신안테나로 수

신되는 궤환 간섭이 발생한다. 일반적으로 송신된 신

호를 이용하여 궤환 간섭 채널을 추정하고 FIR 필터로 

궤환 간섭을 제거한다.

  궤환 채널의 특성분석은 간섭 제거를 위한 필터의 

길이의 구하거나, 간섭제거기의 성능을 검증하는데 사

용될 수 있다. 간섭제거는 간섭신호가 크고, 빠른 주파

수 선택적 페이딩이 일어날 때 어려움이 있다. 따라서 

고속으로 이동하는 자동차에 의해 도플러가 많이 발생

하는 고속도로변에서 채널 측정 실험을 수행하였다.

  본 논문에서는 측정 데이터로부터 다중경로 확산, 

도플러 확산을 측정하고, 궤환 채널의 특성을 분석하

고자 한다. 다음 장에서는 측정 장비와 측정방법에 대

하여 설명하고, Ⅲ장에서 채널을 분석한다. 마지막으로 

Ⅳ장에서 결론을 맺는다.

II. 측 정 방 법

  채널 측정에 대한 간단한 도식도를 그림 1에서 보여

주고 있다. 신호발생기에서는 2GHz대의 중심주파수, 

5MHz 대역폭, 10㎳ 주기를 갖는 W-CDMA 신호를 

발생시킨다 [1].

그림 1. 측정 방법에 대한 도식도

  발생된 신호는 증폭기를 거쳐 안테나를 통해 전파되

고, 일부는 다운 컨버터를 거쳐 디지타이저로 전송된

다. 이때 증폭기의 출력은 일정하다. 다중경로 궤환 채

널을 거친 신호는 수신 안테나로 수신되고 다운컨버터

를 거쳐 디지타이저로 입력된다. 다운컨버터는 RF신호
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를 3.125MHz 중심주파수를 갖는 IF 신호로 변환시키

고, 디지타이저는 두 신호를 12.5MHz, 14bit로 동시에 

표본화하여 저장한다.

  실험측정은 고속도로변에서 이루어졌으며, 5분간 연

속적으로 측정하였다. 저장된 전송신호와 수신신호는 

모두 기저대역으로 변환하고, LS 알고리즘을 이용하여 

계수를 구하였다. 이 계수를 5MHz 대역폭의 LPF에 

통과시켜 궤환 간섭 채널 계수를 구하였다 [2].

Ⅲ . 측 정 데 이 터  분 석

  그림 2 는 시간에 따른 지연 프로파일로 8.9㎲까지

의 지연시간을 갖는 다중 경로의 지연분포를 나타내며 

1초 동안의 측정 데이터에 대하여 1㎳ 간격으로 표시

한 것이다. 큰 에너지를 갖는 대부분의 다중 경로 성

분은 2㎲ 이내의 지연시간을 갖고 있으며 0.7㎲에서 

가장 큰 에너지를 갖는다.

그림 2. 시간에 따른 지연 프로파일
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그림 3. 지연 전력 프로파일

  그림 3 은 1초 동안의 평균 지연 전력 프로파일로 

시간 지연에 따른 다중경로 에너지의 감소 경향을 보

여주고 있다. 다중경로 에너지의 최댓값으로부터 20dB 

이내의 의미 있는 다중경로는 5㎲ 이내에 존재하고 지

연시간에 따른 에너지 감소의 기울기도 일정하게 나타

난다.

  그림 4 는 그림 2 의 지연 프로파일에 대한 산란 함

수이다. 그림 4 에서 도플러 성분은 도플러 주파수 

0～50Hz와 -200～-250Hz 부근의 두 곳에 존재한다. 

도플러 주파수는 비대칭적으로 발생되며, 그 크기는 

비슷하다.

그림 4. 3차원 산란 함수

  분석 결과에 의하면 궤환 채널은 5㎲ 이상의 지연을 

갖으며, 200Hz 이상의 도플러 주파수가 비대칭적으로 

나타남을 알 수 있었다.

Ⅳ . 결 론

  본 논문에서는 동일채널 무선중계기의 송신기와 수

신기 사이의 궤환 간섭 채널을 측정하였다. 고속도로

변에서 측정된 데이터를 LS 알고리즘을 이용하여 

TDL 모델링 계수를 구하고 지연 프로파일과 산란 함

수로 고속도로변에서 궤환 채널의 특성을 측정하였다. 

향후 이러한 궤환 채널 특성 분석을 통해 통계적인 채

널 모델을 제시하고 검증할 것이다.
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