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Abstract

In this paper, we propose Adaptive Group 

Separation(AGS) algorithm for efficient RFID 

system. AGS algorithm determines the optimized 

initial prefix size  , and divides the group of  . 

A reader requests the group and searches the tag 

ID. If a tag collision occurred, reader adds a one bit,  

'0' or '1' at first bit of collision point. As a result, 

we observe that transmitted data bits and the 

recognition time are decreased.

I. 서론 

  RFID 시스템에서 태그의 식별은 리더가 태그에게 

질의를 하면 태그는 그 질의에 대하여 자신의 식별자

를 리더로 전송하는 응답과정을 거쳐서 수행된다. 이

때 리더기의 식별영역에 하나의 태그가 존재하면 태그

식별은 간단하게 처리할 수 있지만, 다수의 태그가 존

재할 경우에는 각 태그가 동시에 응답하게 되므로 충

돌이 발생하게 된다. 충돌이 발생하면 리더는 각각의 

태그를 정확하게 인식할 수 없게 되고, 이런 문제점을 

개선하기 위해 충돌방지 알고리듬(anti-collision 

algorithm)이 요구된다[1]. 본 논문에서는 효율적인 

RFID 태그 인식을 위한 Adaptive Group 

Separation(AGS) 충돌 방지 알고리듬을 제안하였다. 

제안된 알고리듬은 식별 초기에 태그의 개수에 따라 

그룹의 수를 달리하여 세분화하고 차례로 그룹을 호출

하여 태그를 식별 한다. 그룹 세분화를 통해 태그식별

을 위한 반복 횟수 및 전송 비트수를 감소시키고자 하

였다.

II. 기존 충돌방지 알고리듬

  기본 이진 검색 알고리즘은 전송받은 태그 ID들 중 

충돌이 발생한 비트를 하나씩 ‘0’으로 변환하고 이하의 

ID를 차례로 호출하여 태그를 인식한다. 그러나 이 알

고리즘은 태그가 리더에게 모든 ID 비트를 전송기 때

문에 ID 길이가 길어지면 태그인식을 위한 전송 데이

터 량이 증가한다. 이와 같은 단점을 보안하기 위한 

알고리즘이 동적 이진 검색 알고리즘이다. 동적 이진 

검색 알고리즘은 기본적인 태그 ID 검출 방법은 기본 

이진 알고리즘과 동일하나 리더가 호출 명령 외에 충

돌이 발생한 비트의 위치를 저장한 VB (Valid Bit)를 

추가 전송함으로써 전송 데이터 량을 감소시킬 수 있

다[2].

슬롯 이진 트리 알고리즘은 인식 영역 내의 태그 

ID의 상위 비트부터 ‘0’과 ‘1’ 그룹으로 나누어 요청하

면서 태그 ID를 검출하는 방식으로 그룹에 따라 한 비

트씩 검출하므로 태그를 인식하기 위한 반복횟수와 전

송 데이터 량이 가장 적지만 그룹 구별에 따라 불필요

한 검색 과정을 가져올 수 있다.

비트별 이진 트리 알고리즘은 리더의 요청 메시지

에 따라 태그가 자신의 ID를 한 비트씩 전송하는 방식
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으로 충돌이 발생하지 않은 비트는 메모리에 저장하

고, 충돌이 발생하면 ‘0’, ‘1’ 중 하나를 선택하여 태그 

ID의 길이만큼 반복하여 인식한다[3].

Ⅲ. Adaptive Group Separation(AGS) 

알고리듬 설계 및 성능 평가

  본 논문에서 제안한 AGS 알고리듬은 태그 수에 따

라 그룹의 수를 다르게 나누고, 차례로 그룹을 호출하

여 태그 인식의 반복횟수와 전송 데이터량을 감소시키

는 방식이다. 그림 1은 AGS 알고리듬의 동작과정이다.

 

그림 1. Adaptive Group Separation 알고리듬의 동작

  AGS 알고리듬은 태그 개수에 따라 초기 Prefix 

size(m bit)를 결정하여, 개의 그룹을 생성하고 차

례로 그룹을 호출한다. 응답한 태그 ID 간에 충돌이 

발생하면 리더는 충돌이 발생한 최상위 비트를 0과 1

로 변환하여 새로운 질의를 생성하고 다시 태그를 호

출한다. 이때 태그는 모든  ID 비트를 전송하는 것이 

아니라 리더의 질의를 제외한 나머지 비트를 전송하여 

응답한다. 리더는 검색된 태그 ID를 저장하고 태그를 

비활성화 시킨다. 선택한 그룹의 태그 검색이 끝나면 

다음 그룹을 호출하여 모든 태그를 검색 할 때까지 검

색과정을 반복한다.

  태그 ID 비트가 k비트인 태그 N개를 사용하는 경우, 

검색을 위한 평균 반복횟수 과 평균 총 전송 비

트 수 은 식(1)과 (2)와 같다.

   


∙                 (1)

             (2)

  본 논문에서 제안한 AGS 알고리듬의 성능평가를 위

하여 태그 수에 따른 검색 반복횟수와 전송한 총 전송

데이터 량을 기존 제안된 충돌방지 알고리듬들과 비교

하였다. 그림 2는 AGS 알고리듬의 반복횟수의 비교결

과이고, 그림 3은 AGS 알고리듬의 총 전송 데이터량

의 비교결과이다.

    그림 2. 반복횟수      그림 3. 전송 데이터 량

  그림에서 보는 바와 같이 제안된 AGS 알고리듬은 

반복횟수가 기본 이진 검색 알고리듬보다 최대 2.5배 

개선되었고, 슬롯 이진 트리 알고리듬 보다 최대 1.5배 

개선되었다. 태그를 인식하기 위한 총 전송 데이터량

은 제안한 AGS 알고리듬이 기본 이진 검색 알고리듬

보다 최대 1/140배 감소시켰고, 최소 1/4배 감소시켰

다.

Ⅳ. 결론

본 논문에서 제안한 AGS 알고리듬은 태그 개수에 

따라 초기 prefix size를 결정하여 그룹을 나누고 차례

로 그룹을 호출하여 태그를 식별하는 알고리듬이다. 

제안된 AGS 알고리듬은 태그 식별을 위한 반복횟수 

및 전송 데이터량을 감소시킴으로서 태그 인식 시간의 

단축 및 에너지 소모량을 감소시켜 RFID 시스템의 성

능향상에 기여할 것으로 사료된다.
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