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요약

본 논문에서는 이동통신 시스템이 진화됨에 따라 다양

한 서비스의 출현과 사용자 수가 증가됨에 따라 무선

망 설계 및 최적화 시에 필요성이 부각되고 있는 용량 

분석 및 예측을 수행하기 위해 필요한 요소들을 기술

하고 이러한 요소들을 고려하여 구현된 용량 분석 시

뮬레이터에 대하여 기술 한다

I. 서론 

  

이동통신의 급격한 발달 및 진화에 따라 다양한 

서비스가 출현하고 있으며 사용자 수도 급격히 증가 

하고 있는 추세이다. 증가하고 있는 사용자에게 안정

적이고 보장된 품질의 서비스를 제공하기 위해서는 무

선망 설계 및 최적화 시에 서비스 받는 사용자 수와 

위치등의 상황 변화에 따른 용량 예측을 성공적으로 

수행하는 것이 요구된다. 용량 예측을 하기 위해서는 

사용자 분포 예측, 핸드오프 영역 예측, 전력 제어 방

법, 스케줄링 등을 종합적으로 고려해야 하며 이 작업

은 매우 복잡하고 난해하다. 따라서 이러한 용량 예측

을 위한 시뮬레이터 개발이 활발하게 진행 되고 있다. 

CDMA계열 시스템에서의 용량 분석 시 간섭의 세

기가 커버리지 확보와 용량제한 등의 주요 인자로 작

용 한다. 따라서 본 논문에서 기술하는 시뮬레이터는 

Forward/Reverse link 전력 제어를 통하여 near-far 

problem과 간섭을 최소화 하여 커버리지 및 용량을 최

대화 할 수 있도록 설계 되었다. 또한 CDMA 시스템

의 성능에 영향을 미치는 Handoff 분석과 트래픽 데이

터를 기반으로 한 사용자 분포 모델링등의 기능을 지

원 한다.

  본 논문에서는 CDMA 95A/B, 1X 시스템을 기반으

로 하여 구현한 시뮬레이터의 구성에 대하여 간단히 

언급하고 용량 분석을 수행하여 획득되는 결과물에 대

하여 기술한다.

II. 본론

II.1 시뮬레이터의 구성

본 논문에서 기술하고 있는 시뮬레이터는 크게 사

용자 분포 모델링, Forward Link 전력제어, Reverse 

Link 전력제어로 구성되었으며 MonteCarlo 방식으로 

시뮬레이션을 수행한다. 전력제어 루프는 사용자가 원

하는 회수 또는 종료 조건을 만족할 때까지 반복 수행

하며 사용자 분포 발생에서 전력제어까지의 일련의 과

정을 사용자가 원하는 회수만큼을 반복 시뮬레이션을 

수행하여 통계적인 결과 치를 얻을 수 있도록 구성되

었다.

II.1.1 사용자 분포 모델링

사용자의 분포 모델링은 어떠한 서비스의 사용자

가 어떠한 위치에 얼마나 위치하는 가를 결정하는 프
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Gaussian 평균 2 dB
표준편차 5 dB

Forward Target Ec/Io -12dB
Max Mobile Tx Power 23dBm
Minimum Receiver Sensitivity -100dBm
Active Set Size 3

로세스이다. 본 논문의 시뮬레이터는 기본적으로 

uniform 형태로 사용자 분포를 발생 시키는 기능과 실

제 트래픽 데이터를 입력 데이터로 하여 분포를 생성

할 수 있는 기능을 함께 제공한다.

II.1.2 채널 모델링

이동통신 시스템에서 기본적으로 사용되는 

Gaussian 채널을 모델링 하였으며 평균값과 표준편차 

값을 입력 받아 사용한다.

II.1.3 Forward link

해당 섹터로부터 서비스를 받는 각각의 단말에서 

Eb/No를 분석하여 전력제어를 수행한다. 섹터 별로 서

비스를 받는 단말들을 결정하기 위하여 핸드오프 분석

을 수행한다. 섹터에서 서비스 받는 단말들로의 송신

전력의 총합이 섹터의 총 전력이 된다.

II.1.4 Reverse link

해당 섹터에서 서비스를 받는 단말로부터의 신호

가 섹터에 도달 했을 때의 Eb/No(또는Ec/Io)를 분석하

여 전력제어를 수행 한다.

Ⅲ. 용량 시뮬레이션 결과

시뮬레이션의 결과로 섹터와의 링크가 양호하여 

서비스 품질이 좋은 단말들과 간섭이 너무 세거나 수

신 신호가 약하여 섹터와의 링크가 불량하여 서비스 

품질이 좋지 않은 단말들의 개수를 표, 그래프 그리고 

주화면의 그림으로 쉽게 확인할 수 있으며 어떠한 이

유로 하여 단말의 섹터와 단말간의 링크가 불량하게 

되었는지를 분석할 수 있도록 섹터 및 단말의 송신 전

력, Noise Rise, Soft Handoff Factor등의 수치를 함께 

제공한다.

아래의 그림은 용량 시뮬레이션을 수행한 예이다. 

섹터와 단말의 관계를 화면에서 쉽게 알아볼 수 있도

록 선을 사용하여 링크가 표시 되고 있으며 섹터와 단

말의 링크의 상태를 쉽게 확인할 수 있도록 단말의 색

을 각기 다르게 설정할 수 있다. 전체 스냅샷에 대한 

평균적인 결과를 표로 확인할 수 있고 각 섹터별로 각

각의 스냅샷에서의 결과 치를 확인할 수도 있다.

시뮬레이션에서 사용한 입력 값은 아래와 같다.

Ⅳ. 결론

  커버리 분석과는 달리 용량 분석은 실제 단말이 분

포할 수 있는 형태와 전력제어를 포함하여 운영되고 

있는 시스템에서 사용되고 있는 여러 기술들을 복합적

으로 고려하여 최대한 현실 세계에 맞도록 시뮬레이션

이 수행 되어야 한다. 따라서 이를 쉽고 신속하게 수

행하여 줄 수 있는 용량 분석 시뮬레이터가 요구 되고 

있으며 이에 발 맞춰 좀더 현실적인 결과를 산출하여 

주는 시뮬레이터의 개발이 활발히 진행 되고 있다.
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