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Abstract

  We have proposed a bow-tie UWB antenna using 

a U-shaped stub. The proposed antenna covers the 

entire ISM frequency (2.45 GHz) and DS-OFDM 

UWB band (3.1 ~ 5 GHz). Simulated and measured 

results are found to be in good agreement with each 

other. The designed antenna has the figure-of-eight 

radiation pattern, wide bandwidth, dual-band, and 

negligible dispersion over the operating frequency 

band.

I. 서론

 FCC(Federal Communication Commission)는 UWB를 

‘중심주파수의 20 % 이상의 점유대역폭을 가지거나 500

MHz 이상의 점유대역폭을 차지하는 무선전송기술’로 

정의한 바 있으며, 이에 따르면 대역폭만 500MHz 이상 

확보한 기존 캐리어 변조기술도 UWB 기술로 구분이 

가능해진다. 일반적으로는 3.1 GHz  ～ 10.6 GHz 대역

에서 100 Mbps 이상의 속도로, 기존의 스펙트럼에 비해 

매우 넓은 대역에 걸쳐 낮은 전력으로 초고속 통신을 실

현하는 근거리 무선통신기술을 말한다[1].  현재까지 발

표된 UWB 안테나의 경우 전체대역 (3.1 ∼ 10.6 GHz)

에서 동작하는 안테나와 Lower Band (낮은 주파수, 3.1 

∼ 5 GHz)에서 동작하는 안테나가 대부분이었다[2-5]. 

제안된 안테나는 ISM 주파수 대역 (2.45 GHz)과 Lower 

UWB band(3.1 ∼ 5 GHz)에서 사용가능한 이중대역 

UWB 안테나를 제안하였다.

II. 본론

2.1 안테나 구조

그림 1. 제안된 안테나 구조
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 그림 1은 보우 타이형태의 방사 패치 사이에 U자 모

양의 스터브를 삽입한 구조이다. U자 슬롯의 길이는 

ISM 주파수 대역인 2.45 GHz에서 공진 하도록 설계하

였다. 각각의 안테나 파라미터는 Ls = 22 mm, Rs = 

11 mm, Wu = 6 mm, Lu = 22.5 mm, Lu2 = 13 mm, 

Lu3 = 3 mm, Lu4 = 13.5 mm, Lw = 1 mm, g = 0.5 

mm 이다.

그림 2. 반사손실 측정 결과

 그림 2는 제안된 U자 스터브를 추가한 UWB 안테나

의 반사손실을 측정한 결과이다. 그림에서 보는 바와 

같이 ISM 주파수 대역인 2.2 ~ 2.55 GHz에서 공진하며 

3.0 ~ 5.6 GHz의 Low-UWB 주파수 대역에서 공진하

는 것을 확인할 수 있다. 특히 2.55 GHz에서 3 GHz 사

이의 특성이 매우 중요한데 이 대역에서 놋치가 확실하

게 되어야 각각의 주파수 대역에서의 간섭이 최소화된

다.[5] 그림에서 보는 바와 같이 2.55 GHz에서 3 GHz 

사이의 놋치 특성이 매우 좋기 때문에 ISM 주파수 대

역과 UWB 주파수 대역의 간섭이 최소화 될 것 이라 

예상 할 수 있다.

그림 3. 제안된 안테나 이득 시뮬레이션 결과

 그림 3은 제안된 안테나의 이득 시뮬레이션을 나타낸 

것이다. 그림에서 보는 바와 같이 보우 타이 안테나 보

다 U자 스터브가 삽입된 UWB 안테나가 약간 낮은 이

득을 보였다. 그러나 이득 변화량이 3 dBi를 넘지 않는 

아주 우수한 이득 특성이 나타남을 확인 할 수 있다.

Ⅲ. 결론

 본 논문은 보우 타이 패치면 사이에 U자 형태의 스터

브를 삽입하여 ISM 주파수 대역인 2.45 GHz에서도 사

용가능한 이중 대역 UWB 안테나를 제안하였다. 제안

된 안테나는 U자 스터브에의해 2.45 GHz에서 공진하였

으며, 보우 타이 패치면과의 커플링 현상으로인해 

UWB 주파수 대역 및 ISM 주파수 대역이 매우 넓게 

형성되었다. 이득 변화량이 매우 우수한 특성을 나타내

었으며, 관심 주파수 대역에서만 동작함을 알 수 있었

다.
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