
- 375 -

서 론1.

에서는 년에 환경부담을 경제성장에OECD 2001
서 분리하는 을 년까지의 환Decoupling 2010 OECD
경전략의 주요과제 정하였다 주어진 기간에 환.
경부담 증가율이 경제의 성장률 예 증가보( : GDP)
다 낮을때 디커플링일 일어났다고 말할 수 있다.
현재 세계적으로 가장 핵심적 환경부담으로 지적
되는 것이 이산화탄소이며 이를 줄이기 위한 노
력이 다각적으로 이루어지고 있다.
본 연구에서는 년부터 년의 제조업의1981 2006

이산화탄소 배출량을 요인별로 정량화 하고 그 요
인별 효과를 비교분석하였다 그리고. Decoupling

를 통해 국내 제조업의 경제활동과 이산화index
탄소 배출간의 디커플링이 발생하고 있는지 그리
고 그 유인효과는 무엇인지를 확인하였다.

모형 및 방법론2.

2.1 Decomposition analysis

분해분석 은 기준년(decomposition analysis)

도 를 중심으로 하여 목표연도(based year) (target

의 분석대상변화량을 요인별로 추정하는 것year)

이다 분해분석은 에너지소비와 이산화탄소의 요.

인을 알아보는 방법론으로 년 초반부터 대두1980

되기 시작했다.

본 연구에서는 에너지소비의 변화의 요인을
알아보기 위해 ‘Sun(1996)’에 의해 소개된 complete

을 사용하였다 완전분해모Decomposition Model .
형은 다른 분해모형과 달리 항목이 나타residual
나지 않아 더 발전된 모형이라 할 수 있다 여러.
요인에 의해 변화된 항목은 모두 동등하게 효과
를 미친다는 것을 기본으로 하는 모형이다.
본 연구에서는 경제성장으로 인한 효과 집중,

도 요인 구조적변화요인 에너지 믹스효과 전, , ,
력사용효과 등 가지 요인으로 분석하였다5 .

∑ ∑ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
•••=

i j ij

ij

i

ij

i

ii

E
C

E
E

Q
E

Q
QQC

(1)

UMISQC Δ+Δ+Δ+Δ+Δ=Δ (2)

2.2 Decoupling index

각각 분해된 변화요인을 바탕으로 경제활동과
이산화탄소배출간의 디커플링 여부와 그 디커플
링을 유도하고 있는 효과들을 디커플링 이index
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Abstract : This paper aims at identifying the factors that have influenced changes in the level
of industrial CO2 emissions. By means of complete decomposition method the observed changes are
analyzed into five different factors: output level, energy intensity, energy mix and structural
change and utility use. The application study refers to the manufacturing sectors in Korea.
Moreover, this paper discusses the relationship between Korea's manufacturing CO2 emission and
economic growth (as measured by GDP), investigating whether economic growth is decoupling from
CO2 emission.

한국신 재생에너지학회 년도 추계학술대회논문집2008 pp.375~378･



- 376 -

용하여 비교분석하였다.
디커플링 는 다음과 같이 수식에 의index(D)

해 계산된다.
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또한 제조업의 특성이나 기존의 이산화탄소
원단위의 향상속도에 따라서 디커플링의 효과는
달라지며 그를 보정하기 위해 다음과 같은, Rescaling
과정을 통해 산업의 특성을 살펴보았다.
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결 과3.

3.1 Data

분석기간은 년부터 까지로 하였으며1981 2006
제조업을 개군 음식료 섬유 제지 및 인쇄 석유7 ( , , ,
화학 비금속 차금속 조립금속 및 기계 로 구, , 1 , )
부하였으며 에너지원은 석유 석탄 도시가스, , , ,
전력으로 구분하였다.
각 제조업의 에너지 집중도와 에너지 및MIX

산업비중의 추세는 각각 표 과 그림 와 같다1 1.2 .

Table 1 Energy intensity of manufacturing sectors
in Korea

Fig. 1 Energy mix and total energy consumption in
manufacturing in Korea

Fig. 2 share of sub-sectors and total value
added of manufacturing in korea

Fig. 3 Carbon emission factor (CT/toe)

3.2 Decomposition analysis

이산화탄소변화요인 분석결과 년 이후부2000
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터 제조업의 구조변화효과와 에너지집중도 효과
는 이산화탄소배출을 감소시키는 요인으로 작용
하고 있으며 에너지 믹스 효과는 감소요인으로 작
용하고는 있으나 그 영향은 크지 않았다 또한. 2000
년 이후부터 경제활동대비해서 이산화탄소배출량이
적어진 것으로 나타났다(im-carbonization).

Fig. 4 Carbon emission factor (CT/toe)

시기별로는 각 변화요인의 영향을 살펴보면
최근들어 구조변화 및 에너지 집중도 향상 효과
가 두드러지게 나타난 것을 확인할 수 있다.

Fig. 5 Carbon emission factor (CT/toe)

Table 2. Contribution of changes of CO2
emission by effects

변화요인별 각 제조업부문들의 효과를 살펴보
면 그림 과 같다6-10 .

Fig. 6 Output effect

Fig. 7 Structural effect

Fig. 8 Energy Intensity effect

Fig. 9 Energy mix effect
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Fig. 10 Utility effect (CT/toe)

3.3. Decoupling analysis

제조업전체는 이산화탄소와 경제활동간에 디
커플링이 일어나고 있었으며 기간별 디커플링,
유인요인의 효과를 살펴보면 표 과 같다 전기간3 .
동안 구조변화효과와 에너지집중도 저감효과로
인한 디커플링 유인효과가 가장 큰 것으로 나타
났다.

Table 3. Decoupling driving force of manufacturing
in Korea(100%)

제조업의 디커플링 를 분석한 결과 그림index
같다 년대비하여 제조인쇄업을 제외하고는.1981
모두 이산화탄소배출과 경제활동간에 디커플링이
일어났다.

Fig. 11 Decoupling index of manufacturing
sectors in Korea

업종간의 특성과 기존의 이산화탄소배출집중
도를 반영하여 하여 디커플링을 분석한rescaling
결과 디커플링 여부는 동일하였으나 섬유업은,
효과속도가 빠른 것으로 음식료 조립금속 및, ,
기계장비류는 디커플링 속도가 느린 산업으로 나
타났다.

Fig. 12 Rescaled decoupling index of
manufacturing sectors in Korea
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1990-2000 45.28 38.34 11.94 4.44

2000-2006 53.86 43.34 2.33 0.47

1990-2006 51.65 42.05 4.80 1.50
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