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Abstract 

 

본 연구에서는 950MPa급의 HSLA강에 있어서 고강도/고인성의 용접부 획득을 목적으로 용접금

속의 성분변화에 따른 용접부의 미세조직 변화 및 기계적 성질 변화양상을 파악하고 최적의 용접

금속 미세조직분율을 도출하였다. 실험방법으로는 기계적 성질이 서로 다른 2종의 용접 와이어를 

사용하여 용접속도를 1.6m/min, 용접입열량을 2.0~5.0kJ/cm으로 변화시켜 3전극 SAW 

(Submerged Arc Welding)법을 사용하였다. 판재의 아래쪽(내면)에서 먼저 용접실시 후, 판재의 윗

쪽(외면)에서 용접실시하였다. 용접금속의 미세조직 분율을 조사하기 위하여 각 조건으로 용접하여 

얻어진 용접금속에서 무작위로 4군데를 선택하여 각 조직의 분율을 측정한 후 평균값으로 평가하

였다. 용접부의 인성을 평가하기 위해 Charpy 충격시험기를 사용하였으며, 용접금속의 미세조직변

화를 위해 2종의 용접와이어의 배열방법 변화방법 및 용접입열량 변화방법에 의해 평가하였다.  

주요 연구결과로서는, 용접금속의 탄소당량이 증가함에 따라서 용접금속의 미세조직은 Acicular 

Ferrite→Acicular Ferrite+Bainite→Martensite+Bainite로 변화하였으며 경도도 증가함을 알 수 

있다. 용접부 인장강도는 용접금속의 탄소당량이 증가함에 따라서 증가하는 경향을 나타내었으나 

충격인성은 용접금속의 탄소당량 0.8까지는 증가하다가 그 이상의 탄소당량에서는 급격히 감소하

는 경향을 나타내었다. 탄소당량 범위가 0.7~0.8에서는 용접부의 인장강도가 모재의 강도를 상회

하는 고강도 용접부의 획득이 가능하였으며, 이 조건에서 충격인성을 평가한 결과, -30℃에서 

100J을 상회하는 고강도/고인성의 용접부를 얻을 수 있었다. 또한, 이 때의 용접금속의 미세조직

을 관찰한 결과, Martensite분율이 10~20%이고, Acicular Ferrite(+Bainite)의 분율이 80%이상이 

됨을 알 수 있었다.  

이상의 결과로 부터, 950MPa급의 고강도강에 있어서 우수한 기계적 성질을 가지는 용접금속을 

얻기 위해서 Martensite와 Acicular Ferrite(+Bainite)의 이상조직이 필요하며 그 분율은 

Martensite가 10~20%, Acicular Ferrite(+Bainite)가 80%이상이 되어야 함을 알 수 있었다. 
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