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Abstract

Acceleration analysis system transfers DSS into acceleration value utilizing Quantera that receives the 

measurement from the accelerometers installed in the whole nation. 

When earthquake occurs, the system gives accleration values in certain locations in a map where the 

accelerometers are installed. And it suggests a measure to fix the problems related to abnormal 

operations of accelerometers. 

가속도분석 시스템은 Quanterra 기록계에서 지원하는 DSS(Data Subscription Service)를 이용하여 전국

의 가속도계로 부터 수신된 DSS 값을 가속도 값으로 계산한다. 

지진발생시 지도상에 관측된 지점의 가속도 값을 표출하고 가속도계의 설치 장소에 따른 가속도 값 특성

을 분석하여 분리 적용하는 방안과 가속도계의 비정상 작동에 대한 대책을 연구한다.

1. 서 론

최근 세계 도처에서 발생하는 지진의 피해를 최소화하기 위하여 기관별로 지진관측 시스템을 구축하여 

지진발생을 감시하고 이에 대한 대응을 하고 있다. 특히 기상청에서는 지난 2006년 말 가속도 분석을 통한 

지진감시 시스템을 구축하여 기존의 진앙지, 지진규모를 발표하는 방식과 다른 지반의 흔들림 정도를 측정하

여 진도를 산출하는 방식의 가속도분석 시스템을 구축하였다. 현재 시험운영 중인 시스템에 대한 상황과 시

험운영 중 발견된 보완과제에 대한 발표를 하고자 한다.

2. 연구범위 및 방법

가속도 분석을 위해서는 먼저 지진계(가속도계, 이하 가속도계)로부터 가속도 값을 얻어야 하는데 가속도 

값을 얻어내는 방법에는 몇 가지 방법이 있지만 본 연구에서는 Quanterra 기록계에서 제공하는 DSS(Data 

Subscription Service)를 이용하여 가속도 값을 산출하였다. 

DSS값 수신 주기는 요청자의 설정에 따라 1 ~ 5초 간격으로 요청할 수 있으며 아래의 그림(1)과 같은 

DSS 데이터 요청 및 수신 절차로 개발되었다.

설정파일 로드 : 가속도 분석서버는 다수의 가속도계로부터 DSS 값을 수신해야 하는 멀티프로세스 구조

로 설계되어 있으며 가속도계로 부터 DSS 값을 수신하기 위한 설정 값은 사전에 작성된 설정 파일을 로드 

한다. 설정파일에는 가속도계의 IP주소, DSS 값을 읽어올 채널명, UDP 포트 번호 등으로 구성되어 있다.
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그림(1) DSS값 취득 Flow Diagram

DSS 데이터 수신절차

① IP, PORT 등록 : DSS 값을 얻어올 가속도계의 DSS Server 프로그램에 DSS 값을 수신할 가속도 분

석 서버의 IP와 수신한 UDP PORT 번호를 등록한다.

② DSS Server 프로그램은 DSS값 전송을 위한 수신처 목록에 등록하고 그에 대한성공여부를 응답한다.

③ MMA 데이터 요청 & 수신준비 : 가속도 분석서버는 MMA(Maxim, Minimum, Average) 데이터 전송 

요청을 하고 UDP 통신방식으로 DSS 값을 수신할 준비를 한다.

④ DSS Server 프로그램은 DSS 값 전송 준비를 하고 그에 대한 성공여부를 응답한다.

⑤ 가속도계의 DSS Server 프로그램은 가속도 분석 서버로 요청한 시간 주기로 UDP 통신을 이용하여 

가속도 분석서버에서 전송종료 요청이 있을 때까지 DSS 값을 전송한다.

⑥ 가속도 분석서버의 서비스를 종료하거나 기타 사정에 의하여 서버를 종료할 경우 가속도계에 데이터 

전송 종료 요청신호를 보내면 가속도계의 DSS Server 프로그램은 DSS 값 전송목록에서 해당 IP, 

PORT를 제거하고 데이터 전송을 중지한다.

위의 설명과 같은 절차를 통하여 얻어진 DSS 값은 실제 가속도 자료에 활용될 gal 값으로 환산하기 위
하여 아래와 같은 절차를 통하여 산출하였다.

① 가속도계 채널의 동서 성분과 남북 성분 각각의 DSS 값에서 |(최대값 - 최소값)| / 2의 식을 대입하여 

"0" 값으로부터 시작되는 평균값을 계산한다.

② 동서 채널 성분과 남북 채널 별로 각각의 평균값 * Calibration 값을 계산한다.

③ 해당 가속도계에서 측정된 최고지반가속도(PGA)값을 구하기 위하여 동서 채널성분과 남북 

채널성분의 백터합( )을 구한다.

④ gal 값으로 환산하기 위하여 백터 합으로 구하여진 값에 중력가속도 값 9.8을 곱하고 10의 -7승을 

곱하면 가속도 값의 단위인 gal 값이 산출된다.

위의 계산은 DSS 값 수신시간 주기로 매번 gal 값으로 계산하여 관측소 별로 가속도 모니터링 화면으로 

표출 하는데, 가속도 모니터링 화면에는 아래 그림과 같이 두 가지 형태로 표출하였다. 그림(2)는 한반도 지

도에 관측소 위치를 표시하고 해당 관측소에서 측정된 gal 값을 진도 값으로 환산하여 진도를 원의 크기와 

색깔로 구분하여 실시간으로 표출하였고, 또 다른 형태는 그림(3)과 같이 그래프형태로 gal 값의 절대적인 값

을 표출하도록 하였다.
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그림(2) 가속도 모니터링 화면 그림(3) 가속도 그래프 표출 화면

또한 지진발생시 지진구간의 가속도 값을 저장하도록 하여 지진발생 당시 지진구간의 관측소별 진도 값, 

최대 가속도 값을 확인할 수 있도록 하였다.

그림(4) 지 진정보 조회  화면
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3. 결 론

본 시스템 개발의 의의로는 과거 지진감시활동으로 사용되는 지진분석 시스템은 진앙지와 규모로 발표되

는데 지진 규모 값은 지진이 발생한 진앙지에서 지진의 절대적인 크기를 나타내는 것으로 진앙지와 거리가 

떨어진 지역의 사람들이 느끼는 땅의 흔들림을 표현하기에는 한계가 있으나, 가속도 분석시스템은 가속도계

가설치된 해당지역에서 땅의 흔들림을 계산하여 진도 값으로 표시될 수 있으므로 보다 현실적인 지진감시 

활동 및 대국민 서비스를 위한 기반을 조성하였다고 할 수 있다.

그 동안 시범 운영을 통하여 나타난 문제점으로는 가속도계가 설치된 장소의 부지 특성에 따라 관측된 

가속도 값이 왜곡될 가능성에 대한 보완과 가속도계 자체 또는 다른 원인에 의한 노이즈 발생에 대한 물리

적 또는 소프트웨어적인 보완이 필요할 것이다.
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