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Abstract

In this study, reflection coefficients of regular and random waves propagating over multi-arrayed 

trenchs are calculated respectively. When the row of trench is 3, the reflection coefficient of regular 

waves is more than 0.7 as maximum value. Similarly, when the row of trench is 3 and    is 0.22, 

reflection coefficient of multi-directional random waves is more than 0.4 maximally. 
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1. 서 론

심해에서 생성되어 중간해 및 천해역을 거쳐 해안지역으로 입사하는 파랑의 영향을 최소화 하기위해 최

근 해저 지형을 이용한 입사파의 파랑 에너지 감소에 관한 연구가 최근에 활발히 진행되고 있다. 최근에 수

행된 천해 파랑변형 해석에 관한 연구로는 Jung(2007)이 Berkhoff(1972)가 유도한 완경사 방정식을 사용하여 

함몰 지형 위를 통과하는 파랑의 반사율을 해석적으로 계산하였으며, 정재상 등(2007)은 다열 불투과성 수중

방파제를 통과하는 다방향 불규칙 파에 관한 연구를 수행하였다.

본 연구에서는 고유함수 전개법을 이용하여 다열의 함몰 지형 위를 통과하는 불규칙 파랑의 반사율을 계

산하였다. 천해역을 만족하는 조건에서 함몰지형을 3열로 배열하여 배열 간격에 따른 반사율을 규칙파와 불

규칙 파랑에 대하여 계산하였다.

2. 고유함수 전개법

임의의 해저지형 위에 존재하는 파는 다음과 같이 입사파 및 반사파 성분으로 구성할 수 있다.
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여기서 식 (1)과 식 (2)의 윗 첨자 와 은 각각 파랑의 진행 방향이 오른쪽 및 왼쪽방향임을 의미하고, 

아래 첨자 은 서로 다른 수심을 갖는 영역을 나타내며, 은 고려된 소멸파의 수, 
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는 복소수로 표현되는 파고값을 의미한다.   과   는 모두 실수이며 각각 진행파와 소멸파의 파수를 의
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미한다.

식 (1)과 식 (2)를 계산하기 위해 다음의 적합조건을 사용하였다. 첫 번째는 축 방향의 흐름율이 연속, 

두 번째는 압력이 연속임을 의미한다. 

     ≤≤  (5)
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식 (1)과 식 (2)를 경계조건에 대입하면 미지수가 × 인 선형행렬식이 유도되며, 선형행렬

식을 해석하여 미지수인 진폭의 값을 계산할 수 있다. 반사율은 다음과 같이 정의된다.
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3. 입사파랑의 스펙트럼

여러 방향의 성분파가 겹쳐져 있는 다방향 불규칙파랑의 생성을 위해 다음과 같은 스펙트럼식이 사용된

다(Goda, 2000).
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여기서, 는 방향함수로 다음과 같이 정의된다(Mitsuyasu et. al., 1975).
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는 주파수 스펙트럼으로써 Bretschneider-Mitsuyasu 스펙트럼을 사용하고 다음식과 같이 표현된다.
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식 (10)에서, 은 유의파고, 은 유의주기,  는 입사파의 진동수를 의미한다.

4. 수치결과

그림 1과 같은 형상의 3열의 직사각형 함몰지형에 대해 상대수심  을 만족하는 조건에서 규칙

파와 불규칙파에 대한 파랑의 반사율을 계산하였다. 수심 는 3.2 m, 함몰지형의 수심 는 6.4 m 로 고정

시켰다. 함몰지형의 폭 은 120.4 m 이다. 함몰지형간의 간격 는 0.1 m 에서부터 까지 0.1 m 간격으로 

증가시켰다. 
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그림 1. 다열 함몰지형의 단면

그림 2는 상대수심이  , 3열의 함몰지형을 갖는 조건에서 규칙파와 불규칙파에 대한 파랑의 반

사율을 함몰지형 간격 의 변화에 따라 계산한 그림이다.
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그림 2. 다열 함몰지형간의 간격   에 따른 파랑의 반사율

:  ( a)  규착파, ( b )  불규칙파

5 . 결 론

3열의 함몰지형에서 함몰지형간 거리의 변화에 따른 규칙파와 불규칙파의 반사특성을 검토하였다. 규칙파

의 경우 최대 반사율은 0.74이며 함몰지형간 거리 가 증가함에 따라 일정한 규칙성을 가지며 나타났다. 이

와 유사하게 불규칙파의 경우 최대 반사율은 0.42이며 규칙파와 마찬가지로 의 변화에 따라 일정한 규칙성

을 가지고 최대 반사율이 나타났다.
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