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요       약
 현재 업계에서 사용하고 있는 GUI 테스트 방법은 개발자 혹은 테스터가 매뉴얼을 보며 화면의 변화

를 관찰할 뿐이다. 이 방법은 정확한 비교를 할 수 없을 뿐만 아니라 테스트에 걸리는 시간이 매우 오

래 걸린다. 생명주기가 짧은 모바일 시장에서는 빠른 출시가 기업의 흥망을 좌우하기 때문이다. 본 논

무에서는 이러한 문제를 해결하기 위하여 GUI 테스트 자동화 지원기를 제시하고자 한다.

1. 서론

  모바일 어플리케이션 소프트웨어의 시장은 여러 소프트

웨어 시장 중에서 가장 많은 어플리케이션 소프트웨어를 

출시하고 있다. 모바일 소프트웨어는 짧은 개발주기와 짧

은 생명주기로 인해 어느 누구보다 먼저 어플리케이션 소

프트웨어를 출시해야 소비자를 확보하는 전쟁 아닌 전쟁

을 치르고 있다. 모바일 어플리케이션에서 가장 많은 사용

자를 확보하고 있는 컨텐츠 분야는 게임, 이미지 등 많은 

컨텐츠로 구성 되어져 있다. 이러한  컨텐츠들은 GUI를 

기본으로 하여 사용자와의 정보를 교환하는 역할을 한다.

  GUI는 Graphics User Interface의 약자로서 사용자가 

그래픽을 통해 정보를 교환하고자 하는 대상과 정보를 교

환하는 작업환경을 일컫는다. 나날이 변화하는 모바일 어

플리케이션 소프트웨어의 GUI는 중요 요소로 자리 잡았

고, 모바일 어플리케이션의 중요 테스트 대상으로 보여지

고 있다. 하지만 현재 모바일 업체들에서 하는 테스트 방

법으로는 테스터가 단계별로 매뉴얼을 보며 변환되는 화

면을 체크하는 수동적이고 부정확한 방법으로 테스트를 

수행하고 있다.

  따라서 본 논문에서는 효율적인 GUI 테스트를 지원하

는 자동화 도구의 설계 기법을 제시하고자 한다. 

2. 기존 모바일 S.W GUI 테스트 방법

   현재 업계에서 사용하고 있는 GUI 테스트 방법은 개

본 연구는 지식경제부 및 정보통신연구진흥원의 IT신성장동력핵

심 기술개발사업의 일환으로 수행하였음. [2007-S-032-02, 다중 

플랫폼 지원 모바일 응용 S/W 개발환경 기술 개발]

발자 혹은 테스터가 매뉴얼을 보며 화면의 변화를 관찰할 

뿐이다. 그러나 사람의 눈으로 테스트를 할 때에는 한계가 

따른다. 정확한 비교를 할 수 없을 뿐만 아니라 테스트에 

걸리는 시간이 매우 오래 걸린다. 생명주기가 짧은 모바일 

시장에서는 빠른 출시가 기업의 흥망을 좌우하기 때문이

다. (그림 1)은 기존의 모바일 GUI 테스트 방법이다.

(그림 1) 기존 매뉴얼 방식의 테스팅

3. GUI 테스트 지원기

  GUI 테스트 지원기는 모바일 S.W의 GUI를 테스트 하

기 위한 것으로 시나리오에 따라 테스트 케이스를 정의한 

후 에뮬레이터 또는 모바일 디바이스에서 동작하는 모바

일 S.W를 동작시켜 테스트케이스의 내용과 비교하여 GUI

를 테스트 한다.

3.1 GUI 테스트 지원기 구조와 기능

  

(그림 2)  GUI 테스트 지원기 구성도
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  (그림 2)은 GUI 테스트 지원기 블록의 구조이다. 블록

을 구성하는 컴포넌트의 기능은 다음과 같다.

■ GUI 테스트 시나리오 생성기 : GUI를 테스트 위한 

시나리오를 작성한다. 테스트 시나리오에는 테스트 개요, 

테스트 목적, 주의 사항과 함께 . GUI 테스트케이스로 구

성된다. 

■ 기대이미지 생성기 : GUI 테스트케이스에 포함되는 

기대이미지를 만든다.  

■ GUI 테스트 분석기 : GUI 테스트케이스의 기대이미

지와 실행 결과 화면을 분석한다. 

■ GUI 테스트케이스 관리기 : GUI 테스트 시나리오와 

GUI테스트케이스를 관리한다. 에뮬레이터 또는 모바일 디

바이스에서 동작하는 모바일 SW와 연결하여 SW를 실행

시키고 실행 결과를 입력받는다. 

■ GUI 테스트 에이전트 : 모바일 SW를 GUI 테스트케

이스에 따라 실행하도록 한다. 모바일 SW와 함께 빌드하

여 에뮬레이터 또는 모바일 디바이스 상에서 실행된

다.GUI 테스트케이스 관리기에서 보내는 이벤트를 받아서 

모바일 SW를 동작시킨다. 

3.2 GUI 테스트 시나리오 생성기

  GUI 테스트 시나리오 생성기는 GUI 테스트를 위한 테

스트 시나리오를 생성하도록 하는 컴포넌트이다.

  테스터가 GUI 테스트를 위해 실행경로를 수행하기 위

한 이벤트 순서, 예상화면 등을 만드는 작업은 거의 불가

능한 작업니다. 이에 대한 해결책으로 설계도구에서 만든 

UI 모델을 이용한다. (그림 2)는 시나리오 생성기의 클래

스 다이어그램이다.

class GuiTestScenarioEditor

GuiTestScenarioGenerator::
TestScenario

- constraints:  String
- summary:  String

GuiTestScenarioGenerator::
TestScenarioEditor

+ ImportUIModelScenario() : void
+ transformUIModelToTestScenario() : void

GuiTestScenarioGenerator::
TestCase

- consistency:  int
- isSucceed:  boolean
- state:  int

GuiTestScenarioGenerator::
TestScenarioManager

Components::MASAD::
UIModel

GuiTestScenarioGenerator::
UiModelViewer

+ simulateUIModel() : void
+ viewUIModel() : void
+ viewUISimulation() : void

GuiTestScenarioGenerator::
ExpectedImage

GuiTestScenarioGenerator::
Action

GuiTestScenarioGenerator::
ActionConstraints

GuiTestScenarioGenerator::
ExecutedImage

GuiTestScenarioGenerator::
UIModelSimulation

0..* 0..*

(그림 3) GUI 테스트 시나리오 생성기 클래스 다이어그램

  시나리오에는 테스트 개요, 목적, 주의 사항과 함께 

GUI 테스트케이스로 구성된다.

3.3 기대이미지 생성기

  기대이미지 생성기는 GUI 테스트케이스에 포함되는 이

개이미지를 만든다. 기대이미지는 모바일 S.S 실행 이후 

결과 화면과 비교하여 GUI 테스트 성공 여부를 결정하는

데 사용된다.

class ExpectedImageGenerator

Components::MASAD::
UIModel

Ex pectedImageGenerator::
ExpectedImageEditor

+ addLayerdImage() : void
+ editImage() : void

ExpectedImageGenerator::
TestcaseImageCollector

ExpectedImageGenerator::
UIModelCollector

Ex pectedImageGenerator::
ExpectedImageAssetManagerUI

+ collectExecutedImage() : void
+ collectUiModelImage() : void

ExpectedImageGenerator::
ImageViewer

- imageVIewpart:  int
- shortViewpart:  int

Ex pectedImageGenerator::
ExpectedImageAssetRepository

GuiTestScenarioGenerator::
TestScenarioManager

(그림 4) 기대이미지 생성기의 클래스 다이어그램

■ ExpectedImageAssetManagerUI : 후보 기대이미지를 

관리하기 위한 관리기 화면이다. 기대이미지 자산리파지토

리 내용을 사용자에게 보여주고 선택할 수 있도록 한다. 

■ ExpectedImageAssetRepository : 기대이미지 자산을 

관리한다. 기대이미지 자산은 UI모델로부터 정의한 화면

과 실행화면, 기존에 만든 기대이미지들로 구성된다. 

■ ExpectedImageEditor : 기대이미지를 생성하기 위한 

메인화면이다. 기대이미지를 편집하기 위한 화면과 쇼컷화

면, 기대이미지 후보 리스트로 구성된다.

■ ImageViewer : 기대이미지를 편집하기 위한 화면으로 

편집창과 쇼컷화면으로 구성되어 있다. 편집기능은 레이어 

기능으로 여러 이미지를 조합하여 기대이미지를 만든다. 

3.4 GUI 테스트 분석기

  GUI 테스트 분석기는 GUI 테스트케이스의 기대이미지

와 실행 결과 화면을 분석한다.

■ AnimatedImageEngine : 동적으로 움직이는 화면을 비

교하기 위한 비교엔진이다. 동적 화면 비교는 여러 정지화

면들의 리스트로 이루어지며 많은 비교 화면으로 테스트 

시간에 영향을 준다. 옵션에 따라 비교 횟수를 조절하여 

테스트 시간을 조절한다. 

■ GuiTestEngine : 테스트엔진의 상위클래스. 화면의 형

태에 따라 테스트엔진을 특화하여 테스트시간과 테스트성

능을 향상시킨다. 이미지 수행 상태를 확인하고 2개의 이

미지를 모은 후 비교한다. 
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■ GuiTester : GUI 분석을 테스트엔진을 관리하고 기대

화면과 실제 화면을 비교한다. 

■ StaticImageEngine : 일반적인 정적인 화면을 비교하

기 위한 테스트엔진이다. 비트맵방식으로 이미지를 비교한

다. 

■ TextImageEngine : 화면 중에서 텍스트로 이루어진 

부분을 비교하기 위한 비교 엔진이다. 텍스트의 내용을 추

출하여 비교한다. 

class GuiTestAnalyzer

GuiTestAnalyzer::GuiTestEngine

- afterImage:  InterestedImage
- beforeImage:  InterestedImage

+ checkImageState() : void
+ compareImage() : void
+ getCompredImage() : void

GuiTestAnalyzer::
StaticImageEngine

GuiTestScenarioGenerator::
TestScenario

- constraints:  String
- summary:  String

GuiTestAnalyzer::
Tex tImageEngine

GuiTestAnalyzer::
AnimatedImageEngine

GuiTestAnalyzer::GuiTester

- compareResult:  String
- currentTestEngine:  GuiTestEngine

+ chagneTestEngine() : void
+ compare() : void

1..

(그림 5) GUI 테스트 분석기의 클래스 다이어그램

3.5 GUI 테스트 관리기

  GUI 테스트케이스 관리기는 GUI 테스트 시나리오를 편

집할 수 있는 화면을 제공하고 모바일 S.W에 이벤트를 

보내고 실행 결과 화면을 수집한다.

(그림 6) GUI 테스트케이스 관리기 화면

또한 GUI 테스트 시나리오와 GUI 테스트케이스를 관리한

다. 에물레이터 또는 모바일 디바이스에서 동작하는 모바

일 S.W와 연결하여 S.W를 실행시키고 실행결과를 입력

받는다.

class GuiTestCaseManager

GuiTestCaseManager::
GuiTestCasefManagerUI

+ analyzeGuiTest() : void
+ buildAgentPackage() : void
+ doGuiTest() : void
+ generateAgentCode() : void
+ loadAgentPackage() : void

GuiTestCaseManager::
GuiTestcaseUI

- activeTestCase:  TestCase

GuiTestCaseManager::
ActionUI

GuiTestCaseManager::
AfterImageUI

GuiTestCaseManager::
Ex pectedImageUI

GuiTestCaseManager::
UiStateChecker

GuiTestCaseManager::
GuiTestcaseSender

GuiTestCaseManager::
ExpectedImageReceiv er

GuiTestCaseManager::
GuiScenarioUI

GuiTestCaseManager::
AgentCodeGenerator

GuiTestCaseManager::
AgentPakcageLoager

- agentCode:  String

(그림 7) GUI 테스트케이스 관리기의 클래스 다이어그램

■ ActionUI : 데이터입력, 사용자의 액션을 추가하기 위

한 화면을 제공한다. 

■ AfterImageUI : 이벤트 발생 이후에 예상되는 화면을 

등록하기 위한 인터페이스를 제공한다. 

■ AgentCodeGenerator : 모바일 SW에 이벤트를 보내고 

실행결과 화면을 받기 위한 에이전트 코드를 생성한다. 

■ AgentPakcageLoager : 에이전트 코드와 개발자가 개

발한 모바일 SW를 함께 빌드하여 에뮬레이터 또는 모바

일디바이스에 탑재한다. 

■ ExpectedImageReceiver : 이벤트 이후 모바일 SW의 

화면 결과를 전송받는다. 

■ ExpectedImageUI : 이벤트 발생 이후 예상되는 화면

을 편집하기 위한 인터페이스를 제공한다. 

■ GuiScenarioUI : GUI 테스트를 위한 테스트 시나리오

를 편집하기 위한 화면을 제공한다. GUI 테스트케이스 생

성기에서는 테스트 시나리오를 위한 자료구조를 만든다.  

GuiScenarioUI 클래스는 자료구조를 읽어서 사용자가 사

나리오를 편집할 수 있도록 한다.

■ GuiTestCasefManagerUI : GUI 테스트를 수행하기 위

한 화면을 제공한다. GUI 테스트 시나리오를 보여주고 그

에 따른 GUI 테스트케이스를 편집할 수 있는 화면을 제

공한다. 실행 버튼을 누르면 자동으로 모바일 SW와 연결

하여 테스트 결과를 사용자에게 제공한다. 

■ GuiTestcaseUI : GUI 테스트 시나리오에 포함되는 테

스트케이스를 편집하기 위한 화면을 제공한다. 

■ UiStateChecker : 이벤트 수행을 위한 조건을 확인하

여 GUI 테스트 시나리오를 수행하는 도중 오류 상황이 

발생할 경우 테스트를 중단한다

3.6 GUI 테스트 에이전트

  GUI 테스트 에이전트는 모바일 SW를 GUI 테스트케이

스에 따라 실행하도록 한다. 모바일 SW와 함께 빌드하여 

에뮬레이터 또는 모바일 디바이스 상에서 실행된다. 

GuiTestCaseManager에서 보내는 이벤트를 받아서 모바
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일 SW를 동작시킨다. 

class GuiTestExecutor

GuiTestProxcy::GuiTestServer

- port :  Socket

+ receiveScreen() : void
+ receiveScreenState() : void
+ sendEvent() : void

GuiTestProxcy::EventGateway

- eventQueue:  EventQueue
- port :  Socket
- screenState:  int

+ addEvent() : void
+ sendScreen() : void
+ sendScreenState() : void

GuiTestProxcy::
ScreenExtractor

GuiTestProxcy::
GuiTestExecuteManager

GuiTestProxcy::
ActionInterpreter

(그림 8) GUI 테스트 에이전트의 클래스 다이어그램

■ ActionInterpreter : Data 입력이나 사용자 액션을 해석

하여 플랫폼에서 지원하는 이벤트로 변경한다. 

■EventGateway : Socket을 통해 GUI 테스트시나리오를 

수행하기 위한 이벤트를 받고 실행 결과 화면을 보낸다. 

데이터입력 등의 액션이 전달될 경우 액션을 분석하여 모

바일플랫폼에서 사용하는 이벤트로 변경해준다. 

■ GuiTestExecuteManager : GUI테스트지원기와 에뮬레

이터 또는 모바일디바이스에서 동작하는 모바일 SW의 연

결부분을 관리한다. GUI테스트 시나리오에 따른 이벤트를 

소켓을 통해 모바일 SW에 보낸다. 

■ GuiTestServer : Socket을 통해 모바일SW에 이벤트와 

실행화면을 주고받는다. 

■ ScreenExtractor : 에뮬레이터 또는 모바일 기기에서 

동작하는 SW의 실행 결과를 수집한다. 

4. GUI 테스트 도구 수행 과정 및 결과 출력

  (그림 8)은 3장에서 설계한 정보를 바탕으로 실제 GUI 

테스트 지원기를 구현 한 것이다. 설계 도구에서 UI 시뮬

레이션을 위하여 만든 정보를 활용하여 GUI 테스트 시나

리오를 만드는 과정이며 또한 UI 시뮬레이션으로 만든 시

나리오를 테스트하고 결과를 출력하기까지의 과정이다.

(그림 9) 모바일 GUI 테스트 과정 및 결과

  기존에 저장되어 있던 시나리오나 새로 작성한 시나리

오를 선택하면 해당 시나리오의 이벤트 및 화면의 흐름을 

보여준다. 이 시나리오를 테스트 하면 에뮬레이터가 자동

으로 실행된다. 이때 실행되는 각종 정보들을 서버로 다운

받아 분석한 후이벤트, 이벤트에 따른 화면 변화, 원본 이

미지, 그리고 테스트한 결과를 퍼센트(%)로 표시해주며 

성공유무를 출력하게 된다. 또한 결과를 저장하여 추후에 

재사용이 가능하도록 하였다.

5. 결론 및 향후과제

  모바일 업계에서 가장 많은 방법으로 사용되고 있는 베

타 테스트 방법은 많은 예산과 시간을 투자하여 전문성이 

인증되지 않은 비인증 테스트들로서 테스트들을 대상으로 

시행하는 베타 테스트보다 짧은 개발주기와 생명주기에 

맞는 자동화 도구가 더 좋은 방법이라 생각된다.

  가장 많은 사용자를 확보하고 있는 이동통신사가 제공

하는 컨텐츠형 어플리케이션 소프트웨어는 컨텐츠들이 더

욱더 GUI화 되리라 보며 앞으로 더욱더 발전하는 GUI시

장에 대비하여 시장성을 확보하기위해서 안정성이 확보된 

GUI 테스트가 필요하리라 생각된다. 

  앞으로 본 논문에서는 정적방식의 테스트뿐만 아니라 

동적 방식의 테스트할 필요가 있다. 또한 GUI 테스트 지

원기의 UI를 사용자 중심으로 바꾸어 초보테스터라도 쉽

고 간편하게 테스트를 할 수 있도록 해야 할 것이다. 

  마지막으로 현재는 에뮬레이터만 사용하고 있지만 실제 

모바일 디바이스에도 적용해 연구해야겠다.
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