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[포CO-05] 공 간 적 으 로  닫힌 우주

 

박찬경
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본 발표에서 균일 등방한 우주의 일반적인 모형을 제안하고자 한다. 이를 위해 우주 

공간이 5차원 시공간에 묻혀 있다고 가정하고 이 고차원 시공간에 설정된 세상 좌표계

를 기준으로 팽창하는 우주에서 두 사건의 물리적 거리인 선요소를 정의하였다. 프리

드먼-로버트슨-워커의 선요소는 일정 시각의 초곡면에 놓인 두 사건의 공간 거리와 서

로 다른 시각에 놓인 두 사건의 시간 거리의 조합으로 표현되는 반면, 새 선요소는 팽

창하는 우주 공간에 소속돼 있으면서 시공간적으로 이웃하여 떨어져 있는 두 사건 사

이의 거리로 표현된다. 새 선요소를 아인슈타인 장방정식에 적용한 결과, 공간적으로 

닫힌, 평탄한, 열린 우주의 에너지 밀도는 각각 양수, 영, 음수임을 얻어 우주의 곡률은 

에너지 밀도의 부호로 결정됨을 보였다. 또한 평탄한 우주는 빈 상태로 정지해 있어 

이 우주의 시공간은 특수상대성이론이 성립하는 민코프스키 공간과 동일함을 보였다. 

천문관측으로부터 우주의 에너지 밀도는 양수이므로, 우리우주는 공간적으로 닫힌 우

주이다. 최근 천문관측 결과에 부합하는 닫힌 우주의 물리적 성질과 진화 역사를 세상 

좌표계 기준으로 기술하였다.




