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개요1.

적외선을 이용한 광학장비는 년대 이후 주로 야간전투를 위한 군사용으로 사용1970

되어 왔으며 국내에서는 국방과학연구소에서 년대부터 현재까지 원거리 관측을, 1990

위한 적외선 광학장비를 개발하여 군용으로 사용하고 있는 것으로 알려져있다.(1)-(3)

열상장비 열영상장비 또는 열화상장비라고 불려지는 적외선 광학장비는 검출기의,

특성에 따라 비냉각형과 냉각형으로 분류된다. 비냉각 검출기의 경우는 현재까지 개

발된 검출기가 원적외선 대역에만 적용이 가능하고 감도가 냉각형 검출기에 비해 떨어

지기 때문에 광학계의 수가 미만으로 제한되는 것이 단점이F- 2.0 다.

냉각형 검출기는 극저온으로 냉각하기 위한 별도의 냉각장치가 필요하기 때문에

부피가 커지고 냉각장치 구동시 진동이나 발열 문제가 있기는 하지만 중적외선 열상, (2)

및 원적외선 열상(3)에 모두 적용이 가능하다 뿐만아니라 검출기 민감도가 비냉각.

검출기에 비하여 월등히 우수하여 광학계의 수의 제한이 심각하지 않으며 특히F- ,

원거리 관측시 고해상도 열영상을 획득하는 것이 가능하다.(1)-(3)

본 논문에서는 최근에 열상장비가 민수용으로 급속히 확대되고 있는 점에 착안하여

원거리 주야간 관측을 위한 적외선 광학계를 설계하였다.

설계요구조건2.

개요에서 기술한 내용에 따라 민수용 원거리 관측장비의 고해상도를 구현하기위하여

냉각형 픽셀을 갖는 중적외선 파장대역의 적외선 광학계를 선택하였다 그리320x240 . 고

이중배율 배 배 을 갖게 함으로서 넓은 영역에 대한 관측과 동시에 의심나는 지역(1 , 8 ) 을

확대하여 볼 수 있도록 하였다 따라서 시야각은 저배율에서 도 이며. 36.7 x 27.5 ,

고배율에서 도로 결정하였다 민수용은 군수용에 비하여 가격이 저렴하여야4.6 x 3.4 .

함으로 대물렌즈 직경을 작게 하여 로 정하였으며 을 갖는 광학계로서56 mm , F/3.3

저배율 유효초점 거리는 이고 고배율 유효초점거리는 가 된다99.92 mm , 12.49 mm .

최적설계 결과3.

설계요구조건을 만족하는 냉각형 이중배율 중적외선 광학계의 광계통도는 그림 1.에
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나타내었다 그림 에서는 저배율과 고배율에 따른 레즈 이동량을 함께 표시하였다. 1. .

그림 냉각형 이중배율 중적외선 광학계의 광계통도1.

이중배율 중적외선 광학계의 최적화 결과 저배율 곡선은 그림 과 같으며MTF 2. ,

고배율 곡선은 그림 와 같다MTF 3. .

그림 저배율 곡선 그림 고배율 곡선2. MTF 3. MTF

본 논문에서 설계된 이중배율 중적외선 광학계는 냉각형 검출기를 갖는320x240

고해상도 적외선 영상을 획득할 수 있는 열상장비에 적용이 가능하며 저비용으로 산,

불감시나 민수용 주야간 감시장비에 광범위하게 적용할 수 있을 것이다.
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