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대역폭에 대한 요구량이 점점 증가함에 따라 댁내 광가입자 망 은 향, (Fiber-to-the-Home, FTTH)

후 네트워크에서 가장 가능성 있는 솔루션이 되어 가고 있다 시스템에서 가입자 쪽을 보면 댁. FTTH

내에 광섬유가 들어와 장비가 설치되어야 하므로 가격적인 면에서 합리적이어야 한다 이러한 관점에서.

보면 작고 저렴한 광 송수신 장비가 요구되는데 특히 광섬유 한 개만을 이용한 양방향 광 송수신소자, ,

가 유리하다 양방향 특성에서 중요한 파장 분할 다중화(bi-directional optical transceiver) .

를 구현하기 위해서 필터 스플리터 등과 같은 소자를 필(Wavelength- division-multiplexing, WDM) ,

요로 하게 되는데 이러한 추가적인 소자 없이 양방향성을 구현하기 위해서는 광섬유 자체에서, WDM

특성을 가지도록 양방향 광 송수신소자를 구현해야 한다 앞서 설명한 것을 고려하여 본 연구에서는 경. ,

사진 광섬유 브래그 격자 와 식각된 클래딩을 이용하여 광섬유 자(Tilted fiber Bragg grating, TFBG)

체에서 특성을 구현하였고 이를 기반으로 양방향 광 송수신소자를 제작 하였다WDM , .

광섬유 격자는 반사 분산 등 많은 다양한 특징을 가지고 있어 종래의 광섬유 소자에 많이 응용되어,

왔고 소형으로 제작하면 광 집적 회로에도 응용할 수 있다 또한 는 코어모드를 클래딩모드 또는. TFBG

방사모드로 결합(1, 2)이 가능하기 때문에 코어모드의 광 파워를 감지하는데 적합하다 이러한 특징을 이.

용하여 를 이용한 스펙트로미터TFBG (3, 4)가 시현 되었다 그러나 선행 연구에서 이용된 방사모드의 파.

워는 일반적으로 작기 때문에 고속 통신에 사용되기에는 부적합하다 그러므로 본 연구에서는 방사모드.

를 이용하기 보다는 코어모드의 방향을 바꾸고 검출하기 위해서 클래딩모드를 이용하였다.

일단 를 이용하여 대부분의 코어모드를 클래딩모드로 결합 시킨 후 클래딩모드를 고효율로 아TFBG

웃커플링하기 위하여 고출력 펨토초 레이저를 이용하여 클래딩 일부를 홈 식각 하였다 따라서 결합된V .

클래딩모드는 손실 없이 클래딩에서 전파 되다가 홈 식각 면에서 반사되는데 이때 클래딩 공기의 굴V , -

절률 차이에 의하여 전반사가 되어 아웃커플링 된다 그림 는 하향신호를 아웃커플링하고 수신. [ 1-(a)]

포트에서 검출하는 것을 보여주고 있다 또한 상향신호는 전송 포트에서 입력된다. .

의 격자 주기는 경사각은 도 격자 길이는 로 제작 되었으며 클래딩 홈의TFBG 535 nm, 4 , 1 cm , V

식각 크기는 125 x 90 x 45 um3이다 그림 에 식각된 홈 구조를 보였고 그림 에. [ 2-(a, b)] V [ 2-(c)]

적외선 카메라로 관측한 아웃커플링된 빛을 보였다(5) 이러한 구조를 기반으로 제작된 광섬유 일체형.

를 그림 에 보였으며 실제 크기는bi-directional optical subassembly (BOSA) [ 1-(b)] 25.5 x 7 x 0.9

mm3 이다 송신포트에서는 를 이용하여 렌즈 없이 하였다 그. spot-size-converted LD butt-coupling . [

321



한국광학회 2008년도 하계학술발표회 논문집 (2008. 7. 10~11)

림 에서는 제작된 광섬유 일체형 의 특징을 보였다3] BOSA (6) 그림 에서는 신. [ 3-(a)] 1.25 Gbps NRZ

호에 대한 을 보였다 이때 는eye diagram . pseudorandom binary sequence (PRBS) 223 이었고-1 ,

는 과 는 이었다 그림 에는extinction ratio 14.8 dB, dispersion power penalty 0.4 dB . [ 3-(b)] 1.25

에 대한 를 보였다Gbps NRZ signal receiver sensitivity . BER 10-12에서의 는mininum sensitivity

이다 제안된 구조의 는 이며 까지의-26.5 dBm . 3 dB frequency response 2.7 GHz , 2.5 GHz

는 보다 작았다 실험 결과를 통하여 제안된 광섬유 일체형 는electrical crosstalk -86 dB . BOSA

시스템을 위한 저가형 트랜시버에 응용이 가능함을 보였다FTTH .

(a) (b)

그림 하향신호의 아웃커플링 방법 개념도 및 제작된 광섬유 일체형[ 1] (a) (b) BOSA

그림 식각된 클래딩 홈 구조 적외선 카메라로 관측한[ 2] V (a) top view, (b) side view, (c)

아웃커플링된 빛(bottom view)

그림 송신포트에서의 수신포트에서의[ 3] (a) eye diagram (b) BER (PRBS = 223-1)
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