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여기광의 초점 위치에 따른 종여기한 레이저의 출력특성Nd:YAG
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레이저 인공위성 추적시스템 등 각종 분야에서 응용되고 있는 레이저의 출력특성을 제대로Nd:YAG

파악하는 것이 중요하다 본 연구에서는 레이저 출력의 특성에 영향을 미치는 요소 중에 여기광이.

결정에 초점이 맺히는 위치에 따른 레이저의 출력특성과 공진기 길이의 변화에 따Nd:YAG Nd:YAG

른 출력특성을 분석하였다 또한 같은 조건에서 펄스 레이저에서의 출력특성도 분석하였다. .

전체 시스템의 구성은 그림 과 같다 의 결정에1 . Nd:YAG 808 의 빔을 발진하는 를nm laser diode(LD)

여기광으로 사용하였으며 의 빔은 직경 인 광섬유를 통하여 전달된다 광섬유를LD 800 m, NA 0.22 .μ

통해 진행되는 빔은 오목렌즈와 볼록렌즈를 이용하여 평행빔으로 만든 후 집속렌즈(f=35 로mm)

결정에 종여기 하였다 결정은Nd:YAG . Nd:YAG 4 mm×4 mm×10 의 크기를 가지며 의 도핑농mm Nd

도는 인 것을 사용하였다 출력경은1% . 1064 에서 반사율이 인 것을 사용하였다nm 70% .

그림 실험 구성도1.

의 작동온도는 를 유지하며 여기광의 출력을LD 25 0 22℃ ∼ 까지 올리면서 레이저 결정을W Nd:YAG

여기 시켰다 그림 좌 는 공진기의 길이를. 2( ) 85 로 고정한 상태에서 레이저 결정에 초점이 맺히는mm

위치를 변화 시키면서 측정한 연속발진 출력 값이다 집속되는 빔의 위치는 레이저 결정의 표면을. 0

라 하고 각각 위치를 변화시켜가며 측정하였다 집속 빔의 위치가mm . 1 부분에서 가장 출력이 크mm

게 나왔으며(6.13 W) 6 이상부터는 거의 출력이 없을 정도로 작게 나왔으며mm 8 부분에서는 출mm

력이 나오지 않았다 광변환 효율 또한. 1 일 때 최고 효율 기울기 효율은 로 가mm 42.27%, 56.51%

장 높게 나왔다 그림 우 는 여기 출력이. 2( ) 12.20 일 때 초점이 맺히는 위치에 따른 출력을 비교 한W

것으로 집속 빔의 위치가, 1 근처에서 최대 출력이 나타나는 것을 볼 수 있다 그림 은 공진기의mm . 3

길이를 120 로 변화시킨 경우로 공진기의 길이가mm 85 인 경우와 비슷한 결과를 보였으며mm ,
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그림 공진기 길이가2 120 인 경우 좌 초점 위치에 따른 출력특성mm ( ) ,

우 펌프파워( ) 12.20 에서의 초점 위치에 대한 출력 의존성W

출력은 공진기 길이가 85 인 경우보다 조금 감소하는 결과를 보였다 초점이 맺히는 위치가mm . 1 mm

일 때 가장 큰 출력(4.23 이 나왔으며 광변환 효율의 최대 효율은 기울기 효율은W) , 32.29%, 37.23%

이었다 여기출력이. 12.20 이상일 때는 공진기가 불안정 영역으로 빠지기 때문에 직접적인 비교의W

의미가 없었다 더불어 스위치를 이용한 펄스 레이저의 출력 특성도 보고될 것이다. Acusto-optic Q .
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그림 공진기 길이가3 120 인 경우 좌 초점 위치에 따른 출력특성mm ( ) ,

우 펌프파워( ) 12.20 에서의 초점 위치에 대한 출력 의존성W

레이저의 출력에 영향을 미치는 요소는 여러 가지가 있음을 확인하였다 이전 실험에서 공진Nd:YAG .

기의 길이와 출력경의 반사율 여기광의 직경이 레이저 출력에 영향을 끼치는 것을 알 수 있었다 본, .

연구에서는 결정에 여기광의 초점이 맺히는 위치가 레이저의 출력 최적화에 매우 중요함을Nd:YAG

확인하였으며 공진기의 길이에 따 출력특성도 조사하였다 이 연구 결과를 토대로 더욱 효율적인, fms .

레이저의 제작이 가능함을 확인하였다.
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