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Abstract

This paper represents a study on design hypothesis to improve properties of a product. The 
functional requirements and function structure of various technical products are analysed. From the 
above analysis we could formulate one hypothesis. This hypothesis also satisfies basic rules clarity, 
simplicity and safety that are required in all design cases. The hypothesis says that functional  
requirements is refined to improve and if there are components which have the same function, they 
can be integrated into one component and improved. A one-handed faucet was developed by applying 
the above hypothesis to a two-handed faucet. The design of heat exchange tester was be improved 
successfully through the hypothesis.
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기호설명

FRs : Functional Requirements(기능요구사항)
FS  : Function Structure(기능구조)

1. 서 론

일반적으로 제품들은 시간이 지남에 따라 개선

되어지면서 재개발 된다. 제품이 개선되어지는 

형태는 일정한 경향이 있다. 개선의 형태는 외형 

디자인이 개선되는 경우, 성능이 개선되는 경우, 
구성부품들이 통합되어 개선되는 경우 등으로 나

눌 수 있다.

본 연구에서는 하나의 제품 내에 포함되어 있

으면서 동일한 기능을 수행하는 부품들이 하나의 

부품으로 대체되어 개선된 제품. 즉, 구성부품들

이 통합되어 개선되어진 제품들의 기능요구사항
(1)과 기능구조(2)를 분석하여 아래와 같은 하나의 

가설을 세울 수 있었다.

가설 : 제품에 대해 정의된 기능요구사항을 개

선되도록 재정의하고 이와 관련된 동일 

기능을 갖는 구성부품들이 존재한다면 

그 구성부품들은 통합되어 개선시킬 수 

있다.

본 논문에서는 구성부품 통합에 대한 위의 가

설을 뒷받침하기 위해서 두손조절 수도꼭지와 한

손조절 수도꼭지의 개선 관계를 보이고, 위의 가

설을 이용하여 열교환 실험장치를 개선시켜 보았

다.



2. 가설 검증

 2.1 수도꼭지에 대한 가정 설정

 일상에서 흔히 볼 수 있는 수도꼭지는 뜨거운 

물과 차가운 물을 사용할 수 있게 되어 있다. 이
러한 수도꼭지의 종류로는 뜨거운 물과 차가운 

물의 유량을 제어할 수 있는 각각의 독립된 2개
의 밸브를 갖는 것과 뜨거운 물과 차가운 물의 

유량을 제어할 수 있는 통합된 1개의 밸브를 갖

는 것이 있다.
본 논문에서는 전자의 수도꼭지를 ‘두손조절 

수도꼭지’, 후자의 수도꼭지를 ‘한손조절 수도꼭

지’라고 칭하였으며 각각의 수도꼭지는 Fig. 1과 

Fig. 2로 나타내었다.

Fig. 1 Two-handed faucet

Fig. 2 One-handed faucet

위에서 언급한 수도꼭지 중 세면대에 적용되는 

수도꼭지는 두손조절 수도꼭지보다 한손조절 수

도꼭지가 사용자의 편의성 측면에서 훨씬 좋은 

제품인 것은 자명한 사실일 것이다.
본 논문에서는 수도꼭지에 대해 아래의 세가지 

가정을 정의하였다.

가정 1 : 한손조절 수도꼭지는 두손조절 수도

꼭지를 개선하여 개발되었다.

가정 2 : 두손조절 수도꼭지와 한손조절 수도

꼭지는 기능요구사항을 만족한다.
가정 3 : 두손조절 수도꼭지와 한손조절 수도

꼭지는 1개 이상의 서로 다른 기능

요구사항을 갖는다.

2.2 수도꼭지의 기능요구사항 정의

두손조절 수도꼭지와 한손조절 수도꼭지의 일

반적인 기능요구사항을 임의로 한정지어 표1과 

같이 정리하였다.
Table 1에 열거한 기능요구사항 이외에도 추가

적인 기능요구사항들이 있을 수 있으나 본 논문

에서는 Table 1에 열거한 기능요구사항들로 한정

지었으며, 기능요구사항을 임의로 한정짓는 조건

은 위에서 정의한 가정2는 물론이고 가정 3을 만

족하는 것이다.
Table 1에 열거한 기능요구사항 중 두손조절 

수도꼭지와 한손조절 수도꼭지의 차이는 h항과 

h'항뿐이며 h항과 h'항을 제외하고 한손조절 수도

꼭지의 기능이 두손조절 수도꼭지의 기능을 모두 

포함하고 있다고 할 수 있다.
위에서 정의한 가정1에 의해서 Table 1의 한손

조절 수도꼭지의 기능요구사항인 h'항은 두손조

절 수도꼭지의 기능요구사항인 h항을 개선한 것

으로 볼 수 있다.

2.3 수도꼭지의 기능구조 정의

두손조절 수도꼭지와 한손조절 수도꼭지의 기

능구조(3~4)를 분석하여 Fig. 3과 Fig. 4로 나타내었다.
Fig. 3의 두손조절 수도꼭지의 기능구조를 보면 

구성품은 2개의 밸브와 1개의 수도꼭지를 갖고 

있으며 에너지의 흐름은 사람의 힘이 되며 재료

의 흐름은 뜨거운 물과 차가운 물이 된다.
Fig. 4의 한손조절 수도꼭지의 기능구조를 보면 

구성품은 1개의 밸브와 1개의 수도꼭지를 갖고 

있으며 에너지의 흐름은 사람의 힘이 되며 재료

의 흐름은 뜨거운 물과 차가운 물이 된다.
Fig. 3과 Fig. 4의 기능구조를 비교하면 구성품

의 개수만 다르고 종류는 같으며 에너지의 흐름

과 재료의 흐름도 같다는 것을 알 수 있다.
Table 1의 h항에서 h'항으로의 변화관계를 Fig.  

3과 Fig. 4에서 그 변화관계를 표시하면 Fig. 5와 

같다.
Fig. 5를 보면 두손조절 수도꼭지를 구성하는 2



Table 1 The Functional requirements of two-handed faucet and one-handed faucet

개의 밸브는 한손조절 수도꼭지에서 1개의 밸브

로 바뀐 것을 알 수 있다.

 

Fig. 3 Function structure of a two-handed faucet

Fig. 4 Function structure of a one-handed faucet

Fig. 5 Relation with change of function structure

2.4 수도꼭지의 FRs와 FS 분석 결과

기능요구사항과 기능구조의 분석을 통하여 두

손조절 수도꼭지가 한손조절 수도꼭지로 개선되

는 상황을 정리하면 Table 2와 같다.



Table 2 The improvement of two-handed faucet
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3. 가설을 적용한 개선 설계

 
본 연구에서 세운 제품개선을 위한 부품통합에 

대한 설계가설을 적용하여 이중관식 열교환 실험

기를 개선시켜 보았다.
이중관식 열교환 실험기는 이중관에 냉수와 온

수를 향류 혹은 병류의 형태로 흘려보내면서 향

류와 병류의 열교환 효율을 실험하는 장치이다.
Fig. 6은 이중관식 열교환 실험기의 사진이다.

Fig. 6 Heat exchange tester

 

Table 3 The Functional requirements

 

Table 4 The Improved functional requirements

3.1 열교환 실험기의 기능요구사항 정의

 이중관식 열교환시험기의 기능요구사항을 정

의하면 Table 3과 같다.
Table 3에 정의한 기능요구사항은 이중관식 열

교환 시험기에 요구되는 여러 기능 중에 본 논문

에서 필요로 하는 부분만을 정리한 것이다.
이중관식 열교환 시험기를 개선하기 위해 table 

3의 기능요구사항을 table 4로 변경하였다.

3.2 열교환 실험기의 기능구조 정의 및 분석

 이중관식 열교환 실험기의 기능구조를 Fig. 7
로 나타내었다.

Fig. 7의 이중관식 열교환 실험기의 기능구조를 

보면 Table 3과 Table 4에서 정의된 기능요구사항

과 관련된 구성부품들이 존재하며, 이 구성부품

들은 유량을 제어하는 동일한 기능을 갖고 있는  

것을 알 수 있다.



Fig. 7 Function structure(heat exchange tester) 

3.3 열교환 실험기의 개선설계

 본 연구에서 세운 제품개선을 위한 부품통합

에 대한 가설을 적용하면 Fig. 7에서 나타난 유량

제어 기능을 갖는 구성부품들은 하나의 구성부품

으로 통합되어서 개선되어질 수 있다.
가설에 의해서 개선된 이중관식 열교환 실험기

의 기능구조는 Fig. 8과 같이 나타낼 수 있다.
Fig. 7에서 2개의 유량제어 기능을 갖는 구성부

품은 Fig. 8에서와 같이 1개의 유량제어 기능을 

갖는 구성부품으로 교체시킬 수 있다.
이것은 앞서 설명한 두손조절 수도꼭지를 한손

조절 수도꼭지로 개선하여 사용자의 편의성을 개

선한 것과 같은 효과를 갖는다.

Fig. 8 Improved function structure(heat exchange tester)

4. 결 론

본 논문에서는 제품개선을 위한 부품통합에 대

한 가설 "제품에 대해 정의된 기능요구사항을 개

선되도록 재정의하고 이와 관련된 동일 기능을 

갖는 구성부품들이 존재한다면 그 구성부품들은 

통합되어 개선시킬 수 있다."를 검증하기 위해 수

도꼭지의 개선관계를 분석하였다.
또한, 가설을 이용하여 이중관식 열교환 실험

기의 설계를 성공적으로 개선하였고, 이는 구체

설계의 기본규칙(5)인 명확성, 단순성 및 안전성을 

만족시킨다고 할 수 있다.
그러므로 본 연구에서 세운 가설은 제품을 개

선하는데 적용가능하다고 할 수 있다.
 향후 연구수행과제로는 본 연구에서 세운 가

설에 위배되는 제품의 개선설계 사례를 찾아 연

구하고 본 연구의 가설이 하나의 설계이론으로 

인정될 수 있도록 수정 및 보완하는 것 이다.
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