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Abstract - Currently the quarter prediction giga it is used SE3208 
from EISC ISA [1]] where it does in base. But the prediction which 
is perfect is difficult improved Pipeline structures and PC the 
structure which is not Delay to add it decided. Even PC and IF/ID 
blocks, the area and expense were added, but Bubble without it will 
be able to control Conditional Branch doors and the possibility of 
decreasing a help in processor performance improvements.

1. 서    론

  현재 EISC 아키텍쳐를 기반으로 하는 SE3208에서는 Conditional 
Branch 문에서 분기예측기[2]가 사용되고 있다. 그러나 분기예측기에서
는 완벽한 예측은 어렵다. 본 논문에서는 기존의 1bit Last_Time 
Branch Predictor와 분기예측테이블(Branch Prediction Table) 방식[3]을 
벗어나 Conditional Branch 문에서 Bubble이 완벽히 발생하지 않는 구
조를 제안한다. 제안된 ID/IF Block을 두개를 사용하고 Program 
Counter를 두 개를 사용해 Delay를 없앨 수 있다.

2. 본    론

2.1 SE3208

  SE3208은 32 bit simple EISC microprocessor로 30-50 MIPS 
이하의 performance를 필요로 하는 대부분의 embedded market
에 적합하도록 개발된 제품이다. hardware가 간단하고, code 
density가 높고, performance가 높은 장점을 가지고 있다.[4] 
 그림 1에서 알 수 있듯이 32 Bit ALSU, General Purpose 
Registers, Special Purpose Register, instruction set architec- 
ture, Extendable instruction set 등을 갖추고 있다.

<그림 1> SE3208의 Block Diagram[5]

2.2 SE3208에서의 3 Stage pipeline 구조

  3 stage pipeline의 구조를 가지고 있으며, Instruction Fetch 
Cycle, Instruction Decoding/Execution, Memory Read/Write 
Cycle 으로 구성된다.

  

<그림 2> 기존 SE3208의 Pipeline 구조

2.3 제안하는 방법

  앞서 본 SE3208의 pipeline은 Instruction Fetch Cycle, 
Instruction Decoding/Execution, Memory Read/Write Cycle의 3
단계로 구성되는데, Conditional Branch 문에서 Bubble이 완벽히 발생
하지 않는 방법을 위해 Instruction Fetch / Decoding Cycle, 
Execution / ALU, Memory Read / Write Cycle의 3단계로 바꾸
면서, Program Counter를 하나 더 추가 하면 Bubble을 완벽히 없앨 수 
있다.

<그림 3> 제안하는 Pipeline 구조

  그림 3은 PC1에서 프로그램을 수행하다가 Conditional Branch 
문을 만나면 ID단계에서 Address 값과 PC1값을 더한 값을 PC2, PC1+2
의 값을 PC1로 만들어 동시에 IF로 들어간다. 그 시간 Execution에서는 
Conditional Branch문을 수행하게 된다. Execution에서 Conditional 
Branch 결과가 나왔을 때, 각각의 Instruction Decoding 결과가 
MUX로 들어간다. Execution에서 나온 결과와 Conditional Branch문
을 인식하게 하는 signal을 생성해서 나온 값을 Control값으로 MUX에
서 지나갈 signal을 구별해낸다. MUX에서 선택된 PC값을 다시 PC1으
로 보내줘 이어지는 프로그램을 수행한다. 
  다시 말하면, Excution단계에서 Branch 문을 수행하고 있을 때, 
targeting 된 Address와 PC + 2 인 Address를 동시에 IF/ID stage로 들
어가 Branch의 결과를 기다려 결과를 Control 해서 MUX를 통해 선택
한다.
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Control signal 사용되는 PC

Conditional
Branch 문

taken 11 PC2

no taken 10 PC1

일반 문 0X PC1

 <표 1> MUX에서의 Control Signal 및 사용되는 PC

 
 표 1에서는 code와 Conditional Branch문 수행결과에 따른 
Control signal 과 사용되는 Program Counter를 나타낸다.

3. 분    석

  제안된 구조를 통해 Conditional Branch문이 있더라도 조건계산이 끝
날 때까지 기다릴 필요 없이 연속적으로 프로그램이 동작이 가능해진다. 
Bubble이 발생하지 않아 performance를 개선할 수 있다.
  또한 Instruction Fetch와 Decoding 단계를 한 cycle에 묶어버
림으로써 시간이 오래 걸리는 Execution중에서 ALU의 부담을 덜
어 줄 수 있다.
  하지만 ID/IF의 superscalar로 인한 chip size 증가는 단점으로 
나타난다.

4. 결    론

  본 논문에서는 제안하는 구조의 기존의 분기예측기에서 처럼 
Condition을 예측하는 것이 아니라 ID/IF의 superscalar와 두 
개의 PC를 이용해서 Conditional Branch를 분석해 지연 없는 
파이프라인 구조로 개선하였다. 분석 결과 제안된 구조에서 
Delay는 발생하지 않고, Pipelining에서의 시간분배가 적절히 
되어 processor의 performance가 개선된다. 
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