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Abstract - 본 연구는 대출력 마이크로파를 발생하기 위한 장치의 일
원인 후진파 발진기에 대하여 연구하였다. 대전력 마이크로파를 발생시
키는 다른것과 비교하면 소형이고 구조가 간단하게 할 수 있는 장점이 
있어 매우 유용하다. 따라서 본 연구에서는 고주파 영역에서 대전력 발
생이 이루어졌으며 실험에 대구경 후진파 발진기를 이용하여 마이크로
파출력이 현저히 향상된것을 알았다. 
  

1. 서    론

  마이크로파 발생장치로서 후진파 발진기는 전자빔을 발생시켜 지파도
파관에 입사시킨 후 전자파와의 상호작용에 의하여 발진이 일어나며 마
이크로파 출력을 발생시킨다. 이때 발생된 마이크로파 출력을 이용하여 
대전력 출력을 얻으며 이것은 가열장치로서 매우 유용하게 이용된다. 본
연구에서는 진행파관과 후진파관을 이용한 출력을 얻기 위한 장치를 위
하여 톱니파형 도파관을 설계 제작하였으며 이를 이용하여 실험하였다.  

2. 본    론

그림1에 실험장치 전반에 관하여 나타냈다. 마르크스 제너레이터에서 발

<그림 1> 실험장치

생된 고전압은 PFL을 통하여 음극에서 전자빔을 발생시키고 발생된 전

<그림 2> 지파도파관의 모형 

빔은 자파도파관을 통하여 방사된다. 방사된 전자빔은 도파관내의 전자
파와 상호작용에 의하여 마이크로파 출력을 발생시킨다. 그림에서 보듯

<그림 3(a)> 도파관의 분산관계

이 PFL 전압은 100kV이하이고 빔전류는 600A이하이다. 
  다음은 설계 제작한 지파 도파관이다. 도파관은 톱니파형이며 평균반

<그림 3(b)> 도파관의 분산관계

경은 15.1mm이고 파장은 3mm, 진폭은 1.1mm이며 파장비는 50%이다. 
또한 Cutoff 주파수는 25.5GHz이다. 다음 그림 3은 이용한 도파관의 분
산관계이다. 주파수는 약 25GHz이고 빔 전류는 60keV를 이용하였다. 
또한 파수는 22cm

-
1 이다. 또한 다른 하나의 도파관은 빔전류 60keV이

고 주파소 약 20GHz부근에서 분산관계가 발생되었다.   
  다음은 도파관의 조합에 의하여 후진파 발진기의 영역에서 동작하는 
후진파와 진행파에 의하여 증폭되는 마이크로파 출력에 대하여 알아보
았다. 그림 4에 도퐈관의 조합에 대하여 나타내었다.
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  다음은 실험 결과이다. 결과에서 보면 65kV에서 70kV에서 진행파의 
증폭작용이 일어나 출력증대효과가 얻어진 것을 알 수 있었다.   
  다음 그림은 도파관의 공간적 성장률에 관한 것을 나타냈다. 도파관
(a)와 도파관(b)에서보면 성장률이 크게 이루어지는 주파수는 
24.782GHz이고 다른 하나는 24.634GHz이다. 

<그림 4> 도파관의 모형

<그림 5> 실험결과

마이크로파 출력은 전자빔의 모드가 양(+)의 영역에서 일어나는 것을 
진행파라고 하고 부(-)의 영역에서 일어나는 것을 후진파라고 한다. 위
와 같은 실험내용을 종합해 볼 때 두 개의 영역에서 발진이 일러나도 
출력증대를 알 수 있었다.   

3. 결    론

  이상과 같이 실험결과를 볼 때 진행파에 의한 마이크로파 출력이 증
가되어 대출력을 발생 시킨것을 알 수 있었다. 그러나 낮은 전압에서는 
큰 출력이 발생되지 않아서 전압에관한 의존성이 큰것을 알 수 있었다. 
한편 80kV이상에서는 후잔파 발진기의 동작과 같은 결과와 진행파의 
증폭동작이 동시에 이루어져 상호작용에 의한 주파소와 일치되는것을 
알았다.  
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