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LED 구동회로의 무부하시 보호회로에 관한 연구
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Abstract - 기존의 LED(Light Emitting Diode)를 이용한 LCD(Liquid 
Crystal Display) 백라이트 유닛은 무부하시 불필요한 력소모가 발생
하는 경우가 있어 보호회로가 필요하 다. 그래서 본 논문은 보호회로를 
이용한 LCD 백라이트 유닛용의 LED 구동회로를 제안한다. 제안된 보
호회로는 실험 결과 무부하시 피드백 제어부 IC(Integrated Circuit)의 
원 압 VCC를 UVLO(Under Voltage Lock Out) 압 이하로 강하시켜  
무부하시 소비되는 력을 일 수 있었다. , 무부하시 부스트 컨버터 
출력부의 압스트 스를 일 수 있었고, 유부하시 보호회로가 있는 컨
버터와 보호회로가 없는 컨버터의 효율비교에서 거의 같은 효율이 측정

되었다. 

1. 서    론

  자, 통신 기술이 발 해 감에 따라 부분의 자, 통신 기기
들은 소형화 경량화가 진행되고 있다. 한 멀티미디어 시 가 
도래함에 따라 음성, 텍스트 등 단순한 정보가 아니라 상, 동
상 등 시각으로 확인할 수 있는 정보가 각 받고 있다. 따라서 
최근에 출시되는 부분의 자, 통신 기기들은 시각으로 정보를 
확인할 수 있는 표시장치를 구비하고 있다.
 최근에 각 받는 표시장치는 기억형 표시장치, 라즈마 표시장
치  LCD, EL(Electroluminescence), LED, ECD(Electro 
Chromic Display) 등이 있다. 이러한 표시장치들은 소형, 경량화
가 가능하다는 에서 그 개발이 속히 진행되고 있다.
 근래의 표 인 표시장치로서 LCD를 가장 많이 사용하고 있다. 
LCD는 기존의 CRT에 비해서 소형으로 제작될 수 있는 장 이 있지만, 
자체 으로 발 할 수 없기 때문에 별도의 원을 필요로 한다. 이 원
에 의해서 LCD에 나타나는 상을 찰할 수 있으며, 이 원의 성능
이 결국 상에 직 인 향을 주게 된다.
 기존에는 CCFL이 LCD의 원으로 이용되었다. 하지만 최근에는 LED
가 주목을 받고 있다. LED는 다른 표시장치의 원에 비해 에 지 
감 효과가 뛰어나고 반 구 으로 사용할 수 있어 차세  원으로 인
식되고 있다. 이러한 여러 가지 장 들 때문에 LED를 이용한 LCD 백
라이트 유닛에 한 연구도 발표되었다.[1-3]
 본 논문은 기존의 LCD 백라이트 유닛용 LED 구동회로가 무부하시 불
필요한 력소모가 발생하는 경우에 보호회로가 필요하여 보호회로를 
제안하 다.

2. 본    론

  2.1 LCD BLU의 LED 구동회로

  그림 1은 LED 구동회로의 블록도 이다. LED 구동회로의 블록도는 
크게 5가지로 구성된다. 첫 번째는 스 칭 컨버터이다. 스 칭 컨버터는 
부스트 컨버터로 구성되어 있어 입력 압보다 높은 출력 압을 얻을 수 
있다. 두 번째는 피드백 제어부이다. 피드백 제어부는 류를 센싱하여 
에러 엠  출력과 비교한다. 비교기에서 나온 출력은 Latch에 의해 스
칭 컨버터의 시비율을 결정한다. 피드백 제어부에 의해 컨버터의 출력 
류는 일정한 값을 갖는다. 세 번째는 LED Array 부분이다. LED 

Array는 LED 구동회로의 부하 부분이다. 네 번째는 정 류 구동회로 
부분이다. 정 류 구동회로는 LED Array에 개별 으로 있어 각각의 
LED Array의 밝기를 조 할  수 있다. 각각의 LED Array의 밝기를 조
하면 LCD의 밝은 부분은 밝게 어두운 부분은 어둡게 할 수 있어 불
필요한 력 소모를 막을 수 있다. 다섯 번째로 이 논문에서 제안하는 
보호회로 이다. 보호회로는 무부하시 불필요한 력소모 발생을 이는 
회로를 제안하 다.

<그림 1> LCD 백라이트 유닛용의 LED 구동회로 블록도

  2.2 보호회로 동작원리

  그림 2는 본 논문에서 제안하는 LED구동회로의 보호회로 이다. Vin은 
컨버터의 입력, VCC는 피드백 제어부 IC의 워 서 라이 압, L은 인
덕터, Q는 BJT, ZD는 제 다이오드, D는 다이오드, R은 항, RS는 
류를 감지하는 항, C는 커패시터, CO은 출력 커패시터, 피드백 제어부
의 Duty는 시비율, VO은 컨버터의 출력, PULSE 1은 외부에서 입력되
는 신호이다. 
 그림 2에서 PULSE 1이 입력되면 컨버터는 동작을 한다. PULSE 1의 
시비율에 의해 LED의 밝기를 조 할 수 있다. 그림 3에서와 같이 
PULSE 1의 신호가 없을 때, 즉 무부하 상태 일 때 항 R2와 커패시터 
C에 의해서 VC의 값이 상승을 한다. VC가 1.4V를 넘으면 Q1은 온이 되
어 VZD는 감소한다. VZD가 감소하면 IC의 원 압 VCC는 IC내부의 
UVLO 압 이하로 강하하게 되어 IC동작은 정지한다. 이 게 무부하시 
IC의 VCC를 UVLO 압 이하로 강하시켜 IC동작을 정지 시키면 IC에서 
소비되는 력을 일 수 있어 무부하시 IC의 소비 력을 일 수 있다.

  

<그림 2> LED 구동회로의 보호회로
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<그림 3> 보호회로의 파형

3. 실험결과

  무부하시 불필요한 력소모 발생을 이는 보호회로 동작을 알아보
기 해 실험을 하 다. 입력 압 Vin은 24V, 인덕터 L은 555uH, 출력
류는 300mA, 출력 압은 40V인 상태에서 PULSE 1의 신호를 끄고 

측정을 하 다. 보호회로가 없는 컨버터는 그림 4(a)와 같이 입력 류 
66.8mA, 입력 압 24.04V, 출력 압 59.2V로 측정이 되었다. 무부하시 
소비 력은 1.6W 다. 보호회로가 있는 컨버터는 그림 4(b)와 같이 입
력 류 13.6mA, 입력 압 24.07V, 출력 압 23.6V로 측정이 되었다. 무
부하시 소비 력은 0.3W 다. LED구동회로에 보호회로를 사용하 더
니 무부하시 소비 력이 1.6W에서 0.3W로 감소를 하여 1.3W의 력소
비를 일 수 있었다. 이 LED 구동회로는 LCD BLU에 사용되기 때문
에 기 력시간이 많은 TV에서 사용을 할 경우 1.3W의 에 지 감
은 큰 도움이 될 것이라 생각 한다. 그리고 출력 압이 59.2V에서 
23.6V로 감소하여 35.6V가 감소하 다. 기존의 LED구동회로는 무부하
시 Q3의 압이 59.2V여서 압스트 스로 인해 Q3에 많은 열이 발생 
하고 수명이 짧았다. 하지만 보호회로를 사용하면 출력 압을 23.6V로 
여 Q3의 열과 수명의 문제 을 해결할 수 있었다.

(a) 보호회로가 없는 컨버터

(b) 보호회로가 있는 컨버터

<그림 4> 무부하시 파형

 보호회로를 사용한 LED 구동회로의 유부하시 효율을 알아보기 하여 
그림 5와 같이 보호회로가 없는 컨버터와 효율을 비교하 다. 보호회로
가 없는 컨버터의 최 효율은 출력 류가 500mA일 때 91.1% 다. 보호
회로가 있는 컨버터의 최 효율은 출력 류가 500mA일 때 91.0% 다. 
측정기계의 오차 범 를 생각한다면 두 컨버터의 효율은 거의 같게 측
정 되었다. 즉, 기존의 LED 구동회로에 보호회로를 사용하여도 유부하
시 효율에는 지장이 없음을 알 수 있었다.    
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(a) 보호회로가 없는 컨버터
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(b) 보호회로가 있는 컨버터 

<그림 5> 컨버터의 효율 비교

4. 결    론

  본 논문은 기존의 LCD 백라이트 유닛용 LED 구동회로에 보호회로를 
제안하 다. 제안된 보호회로는 무부하시 피드백 제어부 IC에서 발생하
는 력소모를 1.6W에서 0.3W로 여 무부하시 낭비되는 력을 막을 
수 있었다. 한, 보호회로를 사용하면 LED 구동회로에 출력 압을 
59.2V에서 23.6V로 낮출 수 있어 압스트 스를 이는 장 이 있었
다. 그리고 유부하시 보호회로가 있는 컨버터와 보호회로가 없는 컨버터
의 효율비교에서 거의 같은 효율이 측정되어 보호회로를 사용하여도 효

율에 지장이 없음을 알 수 있었다. 따라서 기존의 LCD 백라이트 유닛
용 LED 구동회로에 본 논문에서 제안한 보호회로를 사용하면 보다 효

율 이고 안 한 LED 구동회로를 만들 수 있을 것이라 상된다. 
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